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MEMORIA 

1.  Introducción 

El Ayuntamiento de Abla (Almería),  ha encargado a

Ordenación Urbana de su municipio, consistente en  la redacción y tramitación de los instrumentos de planeamiento 

necesarios para la ordenación y desarrollo urbanístico pormenorizado de los posibles sectores existentes en el municipio.

 

Entre los diferentes proyectos de los instrumentos de planeamiento encargados, antes mencionados, se contrata 

específicamente la redacción y tramitación hasta su aprobación definitiva del 

que se pretende dar cumplimiento a lo exigible en esta materia al PGOU que se apruebe.

 

Precisamente el objeto de este Estudio es conseguir la aprobación por parte de la Agencia Andaluza del Agua del 

mencionado PGOU en lo referente a materia de Ag

      

2. Dominio Público Hidráulico 

 

Con objeto de preservar el bien común que supone cada vez más el 

cantidad necesaria, sino también con la calidad requerida en función de los usos, así como para p

adicional y proteger y mejorar el estado de los ecosistemas acuáticos y de los ecosistemas terrestres y humedales 

directamente dependientes de los ecosistemas acuáticos, se realiza el inventario tanto existente como necesario con 

respecto al Dominio Público Urbano.

Constituyen el dominio público hidráulico:

Las aguas continentales, tanto las superficiales como las subterráneas renovables con independ

renovación. 

- Los cauces de corrientes naturales, continuas o 

- Los lechos de lagos y lagunas y los de embalses superficiales en cauces públicos.

- Los acuíferos subterráneos, a los efectos de los actos de disposición o de afección de los recursos hidráulicos.

2.1. Zona de Servidumbre y Zona de Policía.

Como se viene diciendo, y por definición, el dominio público está constituido por el conjunto de bienes que siendo 

propiedad de un ente público están afectos a un uso público (plaza o calle), a un servicio público (edificios oficiales) o al

fomento de la riqueza nacional (aguas, montes).

En la Constitución Española se dice que: son bienes de dominio público estatal, los que determine la Ley y en todo caso, la 

zona marítimo-terrestre, las playas, el mar territorial, los recursos naturales de la zona económica y

continental. 

RIA DE AGUAS   

 

El Ayuntamiento de Abla (Almería),  ha encargado al arquitecto  José Carlos Díaz Gutiérrez

Ordenación Urbana de su municipio, consistente en  la redacción y tramitación de los instrumentos de planeamiento 

necesarios para la ordenación y desarrollo urbanístico pormenorizado de los posibles sectores existentes en el municipio.

Entre los diferentes proyectos de los instrumentos de planeamiento encargados, antes mencionados, se contrata 

edacción y tramitación hasta su aprobación definitiva del “Documento en materia de Aguas.”,

que se pretende dar cumplimiento a lo exigible en esta materia al PGOU que se apruebe.

Precisamente el objeto de este Estudio es conseguir la aprobación por parte de la Agencia Andaluza del Agua del 

mencionado PGOU en lo referente a materia de Aguas. 

Con objeto de preservar el bien común que supone cada vez más el agua, y  asegurar  su  disponibilidad no solo en la 

cantidad necesaria, sino también con la calidad requerida en función de los usos, así como para p

adicional y proteger y mejorar el estado de los ecosistemas acuáticos y de los ecosistemas terrestres y humedales 

directamente dependientes de los ecosistemas acuáticos, se realiza el inventario tanto existente como necesario con 

pecto al Dominio Público Urbano. 

Constituyen el dominio público hidráulico:  

Las aguas continentales, tanto las superficiales como las subterráneas renovables con independ

Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas. 

Los lechos de lagos y lagunas y los de embalses superficiales en cauces públicos.

Los acuíferos subterráneos, a los efectos de los actos de disposición o de afección de los recursos hidráulicos.

2.1. Zona de Servidumbre y Zona de Policía. 

o se viene diciendo, y por definición, el dominio público está constituido por el conjunto de bienes que siendo 

propiedad de un ente público están afectos a un uso público (plaza o calle), a un servicio público (edificios oficiales) o al

eza nacional (aguas, montes). 

En la Constitución Española se dice que: son bienes de dominio público estatal, los que determine la Ley y en todo caso, la 

terrestre, las playas, el mar territorial, los recursos naturales de la zona económica y

     

      

 

az Gutiérrez la elaboración del Plan General de 

Ordenación Urbana de su municipio, consistente en  la redacción y tramitación de los instrumentos de planeamiento 

necesarios para la ordenación y desarrollo urbanístico pormenorizado de los posibles sectores existentes en el municipio.   

Entre los diferentes proyectos de los instrumentos de planeamiento encargados, antes mencionados, se contrata 

“Documento en materia de Aguas.”, con el 

que se pretende dar cumplimiento a lo exigible en esta materia al PGOU que se apruebe.  

Precisamente el objeto de este Estudio es conseguir la aprobación por parte de la Agencia Andaluza del Agua del 

asegurar  su  disponibilidad no solo en la 

cantidad necesaria, sino también con la calidad requerida en función de los usos, así como para prevenir todo deterioro 

adicional y proteger y mejorar el estado de los ecosistemas acuáticos y de los ecosistemas terrestres y humedales 

directamente dependientes de los ecosistemas acuáticos, se realiza el inventario tanto existente como necesario con 

Las aguas continentales, tanto las superficiales como las subterráneas renovables con independencia del tiempo de 

Los lechos de lagos y lagunas y los de embalses superficiales en cauces públicos. 

Los acuíferos subterráneos, a los efectos de los actos de disposición o de afección de los recursos hidráulicos. 

o se viene diciendo, y por definición, el dominio público está constituido por el conjunto de bienes que siendo 

propiedad de un ente público están afectos a un uso público (plaza o calle), a un servicio público (edificios oficiales) o al 

En la Constitución Española se dice que: son bienes de dominio público estatal, los que determine la Ley y en todo caso, la 

terrestre, las playas, el mar territorial, los recursos naturales de la zona económica y la plataforma 

En el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio y por la  Ley 9/2001 de

30 de julio.de Aguas para Andalucía,  constituyen el dominio público hidráulico, entre otros bienes, l

naturales, continuas o discontinuas y los lechos de lagos, lagunas y embalses superficiales, en cauces públicos. Se considera

como dominio privado, los cauces por los que ocasionalmente discurran aguas pluviales, en tanto atraviese

origen, únicamente, fincas de propiedad particular.

Se distinguen los siguientes elementos referentes al dominio público hidráulico y a sus zonas asociadas:

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

La delimitación física de una zona respecto de las colindantes, se realiza mediante el procedimiento administrativo 

denominado deslinde, en el que se fijan con precisión los linderos de la misma.

                      

       

En el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio y por la  Ley 9/2001 de

30 de julio.de Aguas para Andalucía,  constituyen el dominio público hidráulico, entre otros bienes, l

naturales, continuas o discontinuas y los lechos de lagos, lagunas y embalses superficiales, en cauces públicos. Se considera

como dominio privado, los cauces por los que ocasionalmente discurran aguas pluviales, en tanto atraviese

origen, únicamente, fincas de propiedad particular. 

Se distinguen los siguientes elementos referentes al dominio público hidráulico y a sus zonas asociadas:

 Álveo o cauce natural de una corriente continua o discontinua es el terreno cubierto por

máximas crecidas ordinarias. 

 Ribera es cada una de las fajas laterales situadas dentro del cauce natural, por encima del nivel de aguas bajas.

 Margen es el terreno que limita con el cauce y situado por encima del mismo

 Zona de policía es la constituida por una franja lateral de cien metros de anchura a cada lado, contados a partir 

de la línea que delimita el cauce, en las que se condiciona el uso del suelo y las actividades que en él se 

desarrollen. 

 Zona de servidumbre es la franja situada lindante con el cauce, dentro de la zona de policía, con ancho de cinco 

metros, que se reserva para usos de vigilancia, pesca y salvamento.

 Lecho o fondo de los lagos y lagunas es el terreno que ocupan sus aguas, en las épocas en que alcanzan su mayor 

nivel ordinario. En los embalses superficiales es el terreno cubierto por las aguas cuando éstas alcanzan su mayor 

nivel a consecuencia de las máximas crecidas ordinarias de los ríos que lo alimentan.

 Zonas inundables son las delimitadas por los niveles teóri

período estadístico de retorno sea de quinientos años. En estas zonas no se prejuzga el carácter público o 

privado de los terrenos, y el Gobierno podrá establecer limitaciones en el uso, para garantizar l

personas y bienes. 

La delimitación física de una zona respecto de las colindantes, se realiza mediante el procedimiento administrativo 

denominado deslinde, en el que se fijan con precisión los linderos de la misma.

                 PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANA DE ABLA 

       

En el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio y por la  Ley 9/2001 de

30 de julio.de Aguas para Andalucía,  constituyen el dominio público hidráulico, entre otros bienes, los cauces de corrientes 

naturales, continuas o discontinuas y los lechos de lagos, lagunas y embalses superficiales, en cauces públicos. Se considera

como dominio privado, los cauces por los que ocasionalmente discurran aguas pluviales, en tanto atraviesen desde su 

Se distinguen los siguientes elementos referentes al dominio público hidráulico y a sus zonas asociadas: 

Álveo o cauce natural de una corriente continua o discontinua es el terreno cubierto por las aguas en las 

Ribera es cada una de las fajas laterales situadas dentro del cauce natural, por encima del nivel de aguas bajas.

Margen es el terreno que limita con el cauce y situado por encima del mismo 

la constituida por una franja lateral de cien metros de anchura a cada lado, contados a partir 

de la línea que delimita el cauce, en las que se condiciona el uso del suelo y las actividades que en él se 

lindante con el cauce, dentro de la zona de policía, con ancho de cinco 

metros, que se reserva para usos de vigilancia, pesca y salvamento. 

Lecho o fondo de los lagos y lagunas es el terreno que ocupan sus aguas, en las épocas en que alcanzan su mayor 

el ordinario. En los embalses superficiales es el terreno cubierto por las aguas cuando éstas alcanzan su mayor 

nivel a consecuencia de las máximas crecidas ordinarias de los ríos que lo alimentan. 

Zonas inundables son las delimitadas por los niveles teóricos que alcanzarían las aguas en las avenidas, cuyo 

período estadístico de retorno sea de quinientos años. En estas zonas no se prejuzga el carácter público o 

privado de los terrenos, y el Gobierno podrá establecer limitaciones en el uso, para garantizar la seguridad de 

 

La delimitación física de una zona respecto de las colindantes, se realiza mediante el procedimiento administrativo 

denominado deslinde, en el que se fijan con precisión los linderos de la misma. 

AP. INICIAL 
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En el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio y por la  Ley 9/2001 de 

os cauces de corrientes 

naturales, continuas o discontinuas y los lechos de lagos, lagunas y embalses superficiales, en cauces públicos. Se consideran 

n desde su 

las aguas en las 

Ribera es cada una de las fajas laterales situadas dentro del cauce natural, por encima del nivel de aguas bajas. 

la constituida por una franja lateral de cien metros de anchura a cada lado, contados a partir 

de la línea que delimita el cauce, en las que se condiciona el uso del suelo y las actividades que en él se 

lindante con el cauce, dentro de la zona de policía, con ancho de cinco 

Lecho o fondo de los lagos y lagunas es el terreno que ocupan sus aguas, en las épocas en que alcanzan su mayor 

el ordinario. En los embalses superficiales es el terreno cubierto por las aguas cuando éstas alcanzan su mayor 

cos que alcanzarían las aguas en las avenidas, cuyo 

período estadístico de retorno sea de quinientos años. En estas zonas no se prejuzga el carácter público o 

a seguridad de 

La delimitación física de una zona respecto de las colindantes, se realiza mediante el procedimiento administrativo 
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El artículo 384 del Código Civil determina que: "todo propietario tiene derecho a deslindar su propiedad, con citación de los 

dueños de los predios colindantes. La misma facultad corresponderá a los que tengan derechos reales". 

La Ley de Patrimonio del Estado se refiere al deslinde administrativo como potestad de tipo administrativo, que faculta a la 

propia Administración para acudir a este procedimiento al objeto de deslindar los inmuebles que considere sean de su 

dominio. 

De conformidad con el artículo 95 del Texto Refundido de la Ley de Aguas, corresponde a la Administración del Estado el 

apeo y deslinde de los cauces de dominio público hidráulico, que serán efectuados por los Organismos de cuenca. 

El procedimiento de actuación administrativa aparece definido en los artículos 240 a 242 del Reglamento del Dominio 

Público Hidráulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, modificado por RD 606/2003 de 23 de mayo, 

modificado por RD 9/2008 de 11 enero, siendo asimismo de aplicación la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, del Régimen 

Jurídico de las Administraciones Públicas y del Procedimiento Administrativo Común, modificada por Ley 4/1999 de 13 de 

enero a la que hay que adaptar todos los procedimientos administrativos. 

Resulta necesario, en ciertos casos, definir con claridad los límites del dominio público hidráulico y sus zonas asociadas, con 

objeto no sólo de proteger dicho dominio sino también de poder evitar o disminuir riesgos potenciales en áreas contiguas 

de propiedad privada. La definición sobre planos de las líneas de agua para facilitar la determinación del dominio público 

hidráulico y de las zonas inundables que corresponden a avenidas con distintos períodos de retorno, es fundamental como 

paso previo a futuras actuaciones de Ordenación Territorial en conjunción con otros entes como Comunidades Autónomas y 

Ayuntamientos.  

En los planos del presente Estudio, se detallan los puntos estudiados coincidentes con los mencionados anteriormente. 

2.2. Infraestructuras de Drenaje 

El núcleo de Abla, se encuentra enclavado en una ladera entre Sierra Nevada y la Sierra de los Filabres siendo estas dos 

corrientes de agua las que drenan la totalidad de la escorrentía del término municipal. 

Junto a estos dos grandes canales naturales de drenaje, existen un grupo de Ramblas que aportan sus caudales a ellos, tanto 

desde la Sierra de los Filabres, como de las estribaciones de Sierra Nevada. Dado que las zonas urbanas y urbanizables 

previstas en el PGOU de Abla, se centran en torno a los dos grandes ríos existentes en el término municipal, (río Abrucena y 

Nacimiento),  no será necesario el estudio detallado de los demás cauces pluviales, ya que no afectarán a las nuevas áreas 

de suelo urbano ni urbanizable. 

Al margen de las estructuras de drenaje naturales, Abla carece de otro tipo de infraestructura de drenaje. Las altas 

pendientes existentes en el núcleo urbano hacen que no exista problema en el drenaje del agua pluvial, ya que las propias 

calles encauzan el agua que finamente llega a alguno de los ríos para salir del municipio, sin que exista red de alcantarillas o 

canalizaciones de agua. 

3. Prevención de Riesgos de Avenidas e Inundaciones. 

 

El planeamiento urbanístico es un elemento esencial para prevenir y paliar los efectos de  las avenidas e inundaciones de 

los cauces urbanos, orientando el crecimiento del casco urbano hacia las zonas de menor riesgo de inundación, 

estableciendo limitaciones de uso de las zonas más sensibles y velando para que el sistema de drenaje y alcantarillado 

municipal cumplan los requisitos técnicos en función del nivel de riesgo del municipio. 

 

La complejidad de los factores que convergen en el fenómeno de las inundaciones urbanas y el reparto de las competencias 

afectadas en los tres niveles administrativos del Estado Español, Central, Autonómico y Local, provoca que la integración de 

las medidas y la cooperación ínter administrativa sean dos condiciones esenciales para la prevención de las inundaciones 

en general. 

 

Las avenidas e inundaciones constituyen un fenómeno hidrológico extremo de amplia afección territorial, cuya incidencia 

es particularmente frecuente en las regiones de clima mediterráneo.  

 

Al margen  de su dimensión estrictamente física, como respuesta hidrológica de los cauces fluviales ante episodios 

extremos de precipitación, las inundaciones, en su desarrollo, adquieren la consideración de problema territorial con 

amplias repercusiones socioeconómicas y medioambientales. 

Por la gravedad de sus consecuencias en el territorio de la Unión Europea, el Parlamento Europeo y el Consejo han incluido 

la protección ante los efectos  de las inundaciones entre los objetivos básicos a alcanzar por los países miembros en el 

desarrollo de la política de aguas comunitaria, conforme a lo dispuesto por la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo 

y del Consejo, de 23 de octubre, por la que se establece un Marco Comunitario de Actuación en el ámbito de las Políticas de 

Aguas. 

 

Andalucía y muy particularmente Almería, enclavados en la región mediterránea, está sometida a los rasgos climatológicos 

propios de este espacio geográfico. Junto a largos periodos de sequía, suceden precipitaciones intensas y torrenciales que 

pueden provocar inundaciones y desbordamientos en suelos con alto índice de erosión. En este sentido cabe citar las 

inundaciones recientes conocidas en la Comunidad Autónoma en los años 1963, 1973, 1989 y 1996.  

 

El reconocimiento de que las acciones antrópicas han aumentado, en muchos casos, el nivel de riesgo frente a avenidas e 

inundaciones en núcleos urbanos, obliga a un nuevo acercamiento de la ciudad a nuestros ríos, integrándolos en el 

planeamiento de nuestros pueblos y ciudades. 

Debe invertirse la tendencia, de larga tradición de que lo urbano aprisione al río, para convertirlo en que la ciudad se abra 

al río, protegiéndose frente a sus crecidas, pero recuperando en lo posible, sus cauces de avenidas extraordinarias y 
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llanuras de inundación para usos compatibles con sus funciones ecológicas y de desagüe, este criterio  tan  claramente  

expresado  en el  Plan de Prevención  de avenidas e inundaciones, al que nos hemos referido en el apartado anterior. Es lo 

que se pretende conseguir con la elaboración del presente Documento. 

  

Por su propia naturaleza, el problema de las inundaciones es de gran complejidad, viéndose afectado por cuestiones 

hidrológicas, meteorológicas, territoriales, socioeconómicas y medioambientales. Por ello se plantea la necesidad de tratar 

el fenómeno desde una perspectiva global y emprender una línea de acción integrada y unitaria de todas las 

Administraciones con competencias sectoriales en la materia. De ahí la necesidad de abordar la gestión de las inundaciones 

con el más alto grado de exigencia y sobre la base de los principios constitucionales y legales de la colaboración y 

coordinación entre las Administraciones central, autonómica y local. 

 

La declaración de nuevas zonas de inundación debe someterse en todo a lo que el Plan de Prevención postula y son los 

Órganos de Planificación Territorial de la Junta Autónoma de Andalucía los competentes en la determinación de las zonas 

inundables, pero requerirán, en todo caso, informe favorable de los Organismos de Cuenca, tal y como determina el Plan 

de Prevención de Avenidas e Inundaciones en Cauces Urbanos Andaluces aprobado por el Decreto 189/2002, de 2 de julio. 

 

El establecimiento de la inundabilidad de los diferentes Sectores del término municipal de Abla, corre, en principio, a cargo 

de la Administración Municipal, la que, en el planeamiento urbano, debe estudiar si la zona urbanizable es inundable o no, 

y de acuerdo con el Organismo de cuenca, quien a través de las fichas urbanísticas incorporadas al texto del Plan de 

Ordenación, debe dictaminar la inundabilidad o no de determinados sectores,  dejar otros Sectores en manos de un posible 

encauzamiento, y  prever las obras de defensa necesarias, que deberán ser autorizadas por el Organismo de Cuenca, 

siempre que se encuentren en zona de policía de los cauces públicos, e informadas favorablemente fuera de la citada zona 

de policía,  salvo que exista una planificación estatal en defensa de zonas determinadas, como ordena toda la 

jurisprudencia, estatal, autonómica y local. 

 

3.1. Estudio Hidrológico de las cuencas. 

 

Para determinar las posibles zonas inundables en los diferentes sectores del PGOU, de Abla, se realiza el estudio 

Hidrológico de las cuencas que le afectan. En este sentido, los cauces con posible afección en la redacción del PGOU, son 

los que se relacionan a continuación: 

RIO ABRUCENA. En su tramo medio, cuando pasa junto al núcleo urbano de Abla, en un tramo de 1400 metros 

RIO NACIMIENTO. En su tramo junto a la población de Abla y Montagón, (1.000 metros)  

El establecimiento de la inundabilidad de los diferentes Sectores,  de acuerdo con el art. 11-2 del Texto Refundido de la Ley 

de Aguas, R.D. 1/2001 de 20 de Julio, y la Ley de Aguas de Andalucía de 9 de agosto de 2010, como se viene diciendo, es 

competencia de los Servicios de Ordenación Territorial de la Junta Autonómica Andaluza. Es la Administración Municipal la 

que en el planeamiento urbano  ha de estudiar si la zona urbanizable es inundable y prever las obras de defensa necesarias, 

que deberán ser autorizadas por la Agencia Andaluza del Agua, siempre que se encuentren en zona de policía de los cauces 

públicos y salvo que exista una planificación estatal en defensa de zonas determinadas. 

La competencia para informar cualquier forma de planeamiento urbanístico corresponde a la Agencia Andaluza del Agua, 

cuando se trata de suelo dentro de los límites marcados por los cien metros (100 m.) de la zona de policía de los cauces 

públicos,  El art. 6 LA y 7 y 9 R.D.P.H. establece la zona de policía y dentro de ella, la de servidumbre. 

El art. 6/98 de 13 de diciembre, sobre Régimen de suelo y Valoraciones (precepto que es legislación básica, Disposición 

Final Única del mismo precepto legal) establece expresamente que “,,,, los terrenos con sujeción a limitaciones o 

servidumbres para la protección del Dominio Público tienen la condición de suelo no urbanizable”. Es decir la zona de cinco 

metros establecidos  por el art. 6 de la vigente Ley de Aguas es inedificable al ser suelo no urbanizable. 

 

El art.78 del R.D.P.H. establece que “Para realizar cualquier tipo de construcción en zona de policía de cauces- zona sujeta a 

limitaciones según art. 6 y 9 R,D.P.H.- se exigirá la autorización previa de la Confederación Hidrográfica la actual Agencia 

Andaluza del Agua), a menos que el correspondiente P.G.O.U, otras figuras del ordenamiento urbanístico, o Planes de obras 

de la Administración, hubieran sido informados por el Organismo de Cuenca y hubieran recogido las oportunas previsiones 

formuladas al respecto”.  

 

Resumiendo: 

 

a)- La zona de servidumbre establecida por el art. 6 de la Ley 29/85 de 2 de agosto, de  AGUAS, es inedificable por 

establecerlo como zona no urbana la Ley 6/98 de  Régimen del Suelo y Valoraciones. 

 

b)-  El planeamiento urbano ha de prever un deslinde administrativo en el caso que no exista, dirigido por la Agencia 

Andaluza del Agua y costeada por la empresa urbanizadora o por el Ayuntamiento en el caso que tuviese interés en ello. 

 

c)-  El planeamiento urbano ha de estudiar si la zona urbanizable, dentro de la zona de policía, es inundable y prever en este 

caso las obras de defensa necesarias y que sean autorizadas por el Organismo de Cuenca, salvo que exista una planificación 

estatal en defensa de zonas determinadas. 

 

d)-  También ha de tenerse en cuenta el art. 11.3 de la Ley de cauces públicos. 

 

En el supuesto de que las previsiones a), b), c), y d) sean incluidas en la figura del ordenamiento urbanístico de que en 

concreto se trate, el informe de la Agencia Andaluza del Agua (art. 78 R.D.P.H.) será favorable, en caso contrario será 

desfavorable. 

 

Por otra parte en la definición de zonas inundables, la Agencia Andaluza del Agua  para autorizar actuaciones en la zona de 

policía, según recomendaciones de la Dirección de Obras Hidráulicas y Calidad de las Aguas del Ministerio de Medio 

Ambiente, exige la presentación los siguientes documentos:  



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS                              PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANA DE ABLA AP. INICIAL 

 

 

MEMORIA                    6 

 

 

Estudios Hidrológicos para periodos estadísticos de retorno de 100 y 500 años, basados en las metodologías: 

Métodos Estadísticos 

Métodos Hidrometereológicos 

 

Estudio Hidráulico para periodos estadísticos de retorno de 100 y 500 años. 

Estudio de, ZONA INUNDABLE,   

Estudio de  ZONA DE INUNDACIÓN PELIGROSA 

Estudio de  VÍA DE INTENSO DESAGÜE. 

 

Definición de ZONA INUNDABLE: La producida por una avenida con periodo de retorno de 500 años, dentro de la cual se 

incluye la condición de inundación peligrosa. 

 

Las limitaciones de uso del suelo en las zonas inundables fuera de la vía de intenso desagüe, deben ir encaminadas a evitar 

daños importantes. 

 

Para establecer la ZONA DE INUNDACIÓN PELIGROSA, deben satisfacerse uno o más de los parámetros: 

 

H (calado) > 1 m; V (velocidad) > 1 m/seg; H*V > o,5 m2 / seg  

 

Definición de VÍA DE INTENSO DESAGÜE: aquella por la que pasa la avenida de 100 años sin producir una sobrelevación 

mayor de 0,3 m respecto a la elevación que se produciría con esa misma avenida considerando toda la llanura de 

inundación. Esta sobre elevación es función de las circunstancias locales, podrá modificarse rebajándose hasta 0,1 m 

cuando el incremento de la inundación produzca graves perjuicios y además sea factible técnica y económicamente otros 

emplazamientos para nuevas construcciones de esa zona, o bien por el contrario elevarse hasta 0,5 m en aquellos cauces 

de daños de reducida entidad y dificultad para acondicionar otras áreas alternativas de desarrollo dentro de las 

comunidades afectadas. 

Cuando el análisis del flujo muestre más de un cauce preferencial, se establecerá una vía de INTENSO DESAGÜE múltiple 

compuesta por varias franjas, una de las cuales se sitúa en torno al cauce principal mientras las restantes corresponden a 

otras vías preferentes de las aguas desbordadas, coincidentes con vaguadas, antiguos brazos del río, etc. 

 

Usos del suelo recomendados 

 

 En la zona de vía de intenso desagüe: 

Uso agrícola: tierras de labranza, pastos, horticultura, viticultura, cesped, selvicultura, viveros al aire libre y cultivos 

silvestres. 

Uso industrial: áreas de almacenaje temporal, zonas de aparcamiento, etc. 

Usos recreativos públicos y privados: campos de golf, pistas deportivas al aire libre, zonas de descanso, circuitos de 

excursionismo, cotos de caza etc. 

En cualquier caso, ningún uso deberá afectar desfavorablemente a la capacidad de desagüe, ni dará lugar a importantes 

daños propios. 

En zona inundable, fuera de la vía de intenso desagüe, se recomiendan las siguientes limitaciones: 

Las futuras edificaciones de carácter residencial deben tener la planta baja, o el sótano si lo hubiere, a una cota tal que no 

sean afectadas por la avenida de 100 años, ni se produzca la condición de inundación  peligrosa con la de 500 años.  

Las construcciones que no tengan el carácter de residenciales (industrias, comerciales, etc.) deben situarse a cotas 

suficientes para evitar durante la avenida de 100 años se produzcan alturas de inundaciones sobre el suelo superiores a 0.5 

m, salvo que se hubieran adoptado en todo el contorno medidas impermeabilizadoras hasta el nivel de dicha avenida. 

A efectos de la definición física de las diferentes zonas del municipio,  en el Apéndice correspondiente al “Estudio 

Hidrológico de los cauces existentes”, así como en los planos correspondientes, se recogen, tanto los cálculos realizados 

como los resultados obtenidos en todos los casos. 

 

4. Disponibilidad de recursos hídricos. 

 

Dada la imposibilidad de un crecimiento urbano sostenible, sin la adecuada  previsión de los recursos hídricos necesarios, 

trataremos ahora de cuantificar tanto los consumos previstos como la disponibilidad de los mismos. 

 

4.1. Consumos Hídricos 

 

El abastecimiento de agua en el municipio es gestionado directamente por el Excmo. Ayuntamiento de Abla. 

Los datos de consumo de agua potable del municipio no son fiables pues se calculan por la llegada de aguas residuales  a la 

depuradora. No cuentan con contadores a las salidas de los depósitos de agua potable, existen pérdidas de agua en la red…  

Para el cálculo de consumo de agua potable hemos tomado los datos de la demanda de la O.M. 06/09/99 según contenido 

normativo del PHCS, artículo 8, que determina una estimación de demanda para usos urbanos, población residente, un 

consumo para poblaciones de menos de 10.000 habitantes de 210-270 litros/habit. X día para un primer horizonte, y de 

220-280 litros/habit. X día para un segundo horizonte. Tomaremos pues un consumo de 225 litros/habit. X día para el 

municipio de Abla para población residente. 

Debido a que se estima que en el municipio de Abla, aproximadamente un 15% de las viviendas son destinadas a chalets, y 

viviendas unifamiliares aisladas, usadas por residentes temporales, se tendrá en cuenta una dotación, según O.M. 06/09/99, 

de 350 litros/habit. X día. 

Para los usos industriales, tomaremos los datos del anexo 6 de la O.M. 06/09/99 que determina una dotación anual de 4.000 

m
3
 anuales por hectárea. Este es el caso del nuevo parque empresarial que se pretende reclasificar. No existen en el 

municipio otros suelos industriales. 
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                                75% habitantes fijos = 1097 habitantes 

Censo actual  1463 habitantes, 

                                                           25% habitantes estacionales = 366 habitantes 

 

 

El suelo urbano no consolidado y urbanizable existente en el planeamiento municipal, permite la construcción de 1.338 

viviendas, repartidas entre 1005 en suelo urbano no consolidado y 333 en suelo urbanizable, que a 2,4 hab./vivienda es 

capaz de alojar a 3.211 habitantes, de los cuales el 75% será para población residente y el 25% para población estacional.  

Con esto obtenemos: 

 

   

                                                            75% habitantes fijos = 1.809 habitantes 

Suelo Urbano no consolidado   

        (2.412 habitantes)                       25% habitantes estacionales = 603 habitantes 

 

 

   

                                                            75% habitantes fijos = 599 habitantes 

         Suelo Urbanizable   

           (799 habitantes)                     25% habitantes estacionales = 200 habitantes 

 

 

Tomando estos datos de población actual y horizonte previsto, y aplicándole los datos de dotaciones previstas en el 

apartado anterior obtendríamos los siguientes consumos: 

  

2.408 habit. x 225 litros/hab./día =   541.800 litros/día 

    803 habit. X 350 litros/hab./día =   281.050 litros/día 

                                                 Total previsto =   822.850  litros/día 

Recogiendo los datos anteriores en un cuadro, obtendríamos 

 

 habitantes 
Fijos 

/estacionales 

Dotaciones 

previstas 

Consumos 

previstos 

Censo actual 

(Urbano 

Consolidado) 

1463 

75% (1097) 225 litros/día 246.825 

25% (366) 350 litros/día 128.100 

Urbano no 2412 75% (1809) 225 litros/día 407.025 

consolidado 

(Horizonte) 
25% (603) 350 litros/día 211.050 

Urbanizable 

(Horizonte) 
799 

75% (599) 225 litros/día 134.775 

25% (200) 350 litros/día 70.000 

TOTALES 4674  1.197.775 

 

Lo que supone un total para el  consumo de la población de = 1.198  m3/día 

 

4.1.2.  Consumo Industrial 

 

Al consumo previsto de la población, hay que sumar el consumo industrial previsto.  

En la actualidad Abla no posee industria que pueda agruparse en este apartado, sin embargo, dado que se tiene proyectado 

un polígono industrial, tomaremos este como único punto de generación de consumo industrial de agua. 

 

El consumo estipulado del que partimos según  la O.M. 06/09/99 según contenido normativo del PHCS, artículo 8, son de 

4000 m
3
/año/Ha.. Dado que la superficie ocupada por el polígono previsto es de 39.481 m

2
,  obtendremos un consumo 

industrial total de  3,948 Ha  X  4.000 m
3
/año/Ha = 15.792 m

3
 /año  = 43,27 m

3
/día. 

 

consumo industrial total  = 43,27 m
3
/día. 

 

Evaluación de necesidades de agua potable y agua para riego de jardines y baldeos de calles. 

 

En el municipio de Abla apenas existen zonas destinadas a jardines en la actualidad por lo que la dotación destinada a este 

uso se toma casi despreciable. Solamente el Parque de Montagón, situado en el paraje Montagón, con una superficie de 

9.000 m
2
 es sometido regularmente a riego para las zonas de arbolado, ya que su superficie es de tierra natural. Se estima 

que se están empleando unos 260 m
3
 al año. Para alguna pequeña zona destinada a parterres, se considera que se  emplean 

anualmente alrededor de 160 m
3
. 

Tomaremos por tanto para dar margen a los imprevistos un total de 2 m
3
/día para el gasto total de consumo de agua en 

riegos. 

 

Sumando el total del consumo de agua, tendremos lo siguiente: 

 

consumo de la población      = 1.198  m
3
/día 

consumo industrial total        = 43,27 m
3
/día. 

riego de jardines                           = 2 m
3
/día. 

 Total consumo                      1.243,27 m
3
/día 
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4.2.  Recursos Hídricos. 

 

Para cubrir las necesidades de agua del municipio, se dispone de tres sondeos que son los siguientes: 

 1.- Sondeo de Montagón tiene solicitada la concesión de aguas. El caudal solicitado es de 30 l/seg. 6 h/día. Esto 

supone 236.520 m3/año. 

 2.- Sondeo de la Granja, dispone de la concesión de aguas, con un caudal medio continuo de 7,5 l/seg.  Esto supone 

236.520 m3/año. 

 3.- Sondeo de Las Adelfas, tiene solicitada la concesión de aguas. El caudal solicitado es de 38 l/seg. Esto supone 

1.198.368 m
3
/año. 

 

Los datos relativos a los tres sondeos mencionados, se reflejan en la documentación administrativa de cada uno que se 

aporta en el apartado de documentación. 

 

Sumando el total de los recursos de que se dispone, obtenemos: 

 

236.520 m3/año.+ 236.520 m3/año.+ 1.198.368 m
3
/año.= 1.671.408 m

3
/año. = 4.579,20 m

3
/día 

 

Recursos disponibles  4.579,20 m
3
/año. 

 

Así pues dado que el consumo total que obtuvimos fue de  1.243, 27 m
3
/día y la disponibilidad de agua alcanza los 4.579,20 

m
3
/día, comprobamos que las necesidades quedan cubiertas para el horizonte previsto, y el  reparto del agua, quedaría de 

la siguiente forma 

 

 

Abla Montagón Los Milanes 
Los 

Hernández 

Polígono 

Industria 
Las Adelfas Camino Real TOTALES 

Actual 

(m3 

/día) 

Previsto 

(m3 

/día) 

Actual 

(m3 

/día) 

Previsto 

(m3 

/día) 

Actual 

(m3 

/día) 

Previsto 

(m3 

/día) 

Actual 

(m3 

/día) 

Previsto 

(m3 

/día) 

Actual 

(m3 

/día) 

Previsto 

(m3 

/día) 

Actual 

(m3 

/día) 

Previsto 

(m3 

/día) 

Actual 

(m3 

/día) 

Previsto 

(m3 

/día) 

Actual 

(m3 

/día) 

Previsto 

(m3 

/día) 

Sondeo 

Las 

Adelfas 

124,20 733,31 - 194 - - - - - 43,27 2,6 2,6 - - 126,80 973,18 

Sondeo 

Montagón 
110,80 110,80 14 14 1,3 1,3 1,3 0 - - - - 4,3 13,39 131,70 139,49 

Sondeo La 

Granja 
100 100 15 15 1,3 1,3 1,3 0 - - - - 4,3 13,39 121,90 130,60 

TOTAL 335 936 29 223 2.6 4.42 2.6 0 0 43.27 2.6 5.72 8.6 26.78 380,40 1243,27 

 

 

 

 

5. Infraestructuras del Ciclo urbano del Agua. 

 

5.1. Red de Abastecimiento. 

Como se vienen diciendo, el municipio de Abla tiene tres sondeos para el abastecimiento municipal: 

 1.- Sondeo de Montagón tiene solicitados 236.520 m3/año. 

 2.- Sondeo de la Granja, dispone de 236.520 m3/año. 

 3.- Sondeo de Las Adelfas, tiene solicitados 1.198.368 m
3
/año. 

Una vez obtenida el agua, esta se almacena en tres depósitos actuales que se comunican a través de una conducción 

existente  que une el depósito de las Adelfas con el de Montagón y esta a su vez con el de La Llanada Alta y en de N-340.  Los 

depósitos existentes son: 

 

1.- Depósito de las Llanadas Altas. Cercano al núcleo de Abla. Capacidad para 1.300 m
3
 puede recoger aguas de la 

Fuente de Panadero, del Pozo de la Granja y puede ser llenado con agua procedente del sondeo de Montagón o del 

sondeo de las Adelfas. Sus reservas van destinadas para abastecimiento del núcleo de Abla y se prevé que abastezca 

el Polígono Industrial previsto junto al depósito de la N-324. 

- Capacidad actual  1.300 m
3
 

- Capacidad prevista 1.300 m
3
 

- Necesidades que cubre: 335 m
3
/día  (población de Abla) 

- Necesidades que cubrirá: 979,21 m
3
/día (población de Abla 936 + Polígono Industrial 43,27) 

 

 

2.- Depósito de la carretera N- 324. Capacidad para 800 m3 y se usa para transferencia y elevación del agua que 

proviene del pozo de la Granja hasta el de las Llanadas Altas aunque en caso de necesidad, puede usarse para el 

abastecimiento de parte de la población del núcleo urbano.  

- Capacidad actual     800 m
3
 

- Capacidad prevista   800 m
3
 

- Necesidades que cubre:  0  (se está usando, solo como punto de transferencia de agua al depósito anterior  -

Llanadas Altas-  

- Necesidades que cubrirá: seguirá usándose como venía usándose aunque podría usarse para abastecer parte de la 

población en caso necesario. 

 

3.- Depósito de Montagón. Sito en el paraje del mismo nombre y posee capacidad para 500 m3. Recoge aguas del 

pozo del mismo nombre así como del sondeo de las Adelfas, abastece Montagón, Camino Real, Los Ortuños, Los 

Hernández y los Milanes, además de numerosos cortijos dispersos en la vega de Abla. En época estival necesita ser 

llenado diariamente con 4-5 horas. 



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS                              PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANA DE ABLA AP. INICIAL 

 

 

MEMORIA                    9 

 

 

- Capacidad actual     500 m
3
 

- Capacidad prevista   500 m
3
 

- Necesidades que cubre:  29 + 2,6 + 2,6 +8,6 =42,80 m
3
/día  (resultantes de cubrir las necesidades de  Montagón -29-

, Los Milanes -2,6-, Los hernandez,-2,6- y  Camino Real 8,6)  

- Necesidades que cubrirá: seguirá usándose para abastecer los mismos núcleos pero las necesidades a cubrir serán  

223 + 4,42 +26,78 =254,20 m
3
/día   

 

4.- Deposito de las Adelfas. Este depósito aun no existe, pero se plantea realizarlo en el núcleo de Las Adelfas con una 

capacidad de 10 m
3
, suficiente para el abastecimiento de esta población. 

- Capacidad actual       0 m
3
 

- Capacidad prevista   10 m
3
 

- Necesidades que cubre:  no existe  

- Necesidades que cubrirá: 5,72 m
3
 necesarios para el núcleo urbano del mismo nombre   

 

La distribución y capacidad de los depósitos es suficiente tanto para cubrir las necesidades existentes como para soportar las 

demandas futuras previstas, dado que se estima que la capacidad adecuada de almacenamiento, sería la de 1,5 veces las 

necesidades de abastecimiento diarias. 

 

En cuanto a la red de distribución de agua potable, se está  trabajando actualmente sobre ella, buscando con ello,  la mejora 

de la eficiencia, ahorro y rendimiento del agua en el municipio de Abla ha sido, es y será un objetivo de primer orden. Para 

ello se han llevado durante el año 2.010 diversas obras de sustitución de redes de abastecimiento y saneamiento, hasta la 

fecha de fibrocemento, por otras de polietileno y de PVC. Se ha actuado principalmente en determinadas calles del núcleo 

urbano de Abla y es un aspecto que se pretende seguir potenciando a través de financiación pública. En cuanto a la red 

necesaria para abastecer las nuevas áreas previstas, se irán realizando a medida que se desarrollen los planes previstos, de 

tal manera que siempre quede cubierto este servicio tan necesario. 

En el caso particular de la ejecución del nuevo sector terciario del polígono industrial previsto, y al no contar en la actualidad 

con punto de entronque cercano se deberán acometer las obras pertinentes para su conexión. Se prevé que la instalación 

discurra junto a la carretera A-1177, de titularidad municipal evitando así el tener que contemplar Sistemas Generales, hasta 

su entronque en las inmediaciones de la gasolinera existente en el núcleo de Abla, a una distancia aproximada de 1.000 

metros. 

 

5.2. Red General de Saneamiento y Depuración. 

 

En lo referente al saneamiento, el municipio de Abla cuenta en la actualidad con un sistema completo de recogida y 

tratamiento de aguas residuales urbanas en la parte del núcleo de Abla.  

La red saneamiento puede verse en los planos adjuntos, y se encuentra actualmente en estado de mejora precediéndose a 

la sustitución de tuberías generales antiguas de fibrocemento por nuevas de PVC de 300 mm de diámetro. El resto de la red 

compuesto por las ramificaciones realizadas en 125-150 mm de diámetro en PVC. 

 

La E.D.A.R. (Estación de depuración de aguas residuales) de Abla se encuentra en una parcela de la Vega de Abla, zona de 

cota relativa inferior de casi todo el municipio y está capacitada para realizar pretratamiento, tratamiento primario, 

secundario y tratamiento para fangos.  

En el pretratamiento se produce un desbaste mediante una reja de selección entre gruesos y finos, cuenta también con un 

desarenador y un desgrasador. El tratamiento primario se realiza en laguna anaeróbica. El tratamiento secundario cuenta 

con lecho de turba (3+3) y posterior laguna de maduración. El tratamiento de fangos final se realiza mediante una recogida 

en forma de costra superficial en los lechos de turba. 

Se dispone de una depuradora, situada al norte del núcleo de Abla, con las siguientes características: 

 

HABITANTES EQUIVALENTES 2.680 hab. eq 

DOTACIÓN 0,2 m
3
/(hab día) 

CAUDAL DE DISEÑO 536 m
3
/día 

DB05 ENTRADA 185 mg O2/l 

DB05 SALIDA <25 mg O2/l 

CARGA ORGÁNICA ENTRADA 99,16 Kg O2/día 

AÑO HORIZONTE 2015 

 

 

En la actualidad, el núcleo de Abla es el único punto de concentración de población que vierte sus aguas a la depuradora. Se 

están llevando a cabo por la empresa pública Tragsa, estudios y proyectos para realizar los tramos que conecten las 

barriadas de Montagón, Camino Real y Las Adelfas hacia la depuradora. 

El núcleo de Abla aglutina casi el 85% de población del municipio por lo que podemos considerar que la mayoría de aguas 

residuales provenientes de la actividad residencial son recogidas y tratadas en la E.D.A.R. existente.La situación, ramales de 

conexión y estructuración básica pueden verse en el plano que se aporta anexo. 

Debemos analizar la estructura poblacional del municipio y los flujos de personas estacionales para obtener un uso y 

demanda más real de la depuradora. En la actualidad de las 823 viviendas existentes, sólo el 56%, es decir, 583 son usadas 

como viviendas principales y habituales, resultando el resto usadas ocasionalmente. Esto es comprensible analizando a su 

vez los datos proporcionados en el apartado 2 de este documento, La población, ya que se observa como es decreciente el 

censo en un casi 10% desde los año noventa. 

Podemos, por tanto, interpretar los datos de la depuración ya que si bien es cierto que su capacidad es limitada y medible, la 

producción de aguas residuales será bastante inferior a la que se obtendría como resultado de contabilizar el número de 
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viviendas y multiplicar por un número de habitantes razonable. Este mismo razonamiento se puede aplicar al 

abastecimiento de agua potable en el municipio, consumo de energía eléctrica y demás. 

Para el polígono industrial contemplado en el P.G.O.U., se prevé un caudal de aguas fecales igual al de abastecimiento, es 

decir, de 38,18 m
3
/día. Estas deben conducirse a la depuradora de Abla mediante colectores enterrados que discurrirán por 

la A-1177, de propiedad municipal. La titularidad de la depuradora es municipal, contando en la actualidad con capacidad 

suficiente para recoger este volumen. El punto de entronque, al igual que para el abastecimiento, se encuentra en las 

inmediaciones de la gasolinera del núcleo de Abla, a unos 1.000 metros de distancia. 

Se diseñará el saneamiento, en el Sector que nos ocupa, según lo previsto en el título III.6. RED DE SANEAMIENTO. de las 

NN.SS. de Abla. 

Se prevé la separación de redes pluviales y fecales en el Sector. Las primeras serán evacuadas por la zona central inferior del 

Sector, justamente por donde se produce ahora la evacuación hasta el río de Abrucena. Existe un túnel de escorrentía bajo 

la carretera A-1177 que es el que actúa en la actualidad por lo que se respetará y se reutilizará. 

Así mismo, a finales del 2.010 se han llevado obras de mejora en la depuradora con un presupuesto de 540.000 euros. 

Cuando concluyan dichas actuaciones, será capaz de dar servicio a una población de 3.000 habitantes y de dar tratamiento a 

un caudal medio diario de 540 m
3
. La obra se ha diseñado con nuevos sistemas de tratamiento biológico de las aguas 

residuales que sustituyen el actual de membranas por otro, que incorpora un sistema formado por dos depósitos enterrados 

de 9,4 metros de diámetro, en el que se sitúan unos decantadores donde se produce la oxidación de la materia orgánica 

mediante aireación. 

Este sistema de tratamiento biológico en el circuito de depuración permitirá un mejor rendimiento de la planta en cuanto a 

su funcionamiento, mantenimiento y reutilización del agua depurada, primando los valores medioambientales con especial 

cuidado en el transporte a la laguna de depósito y adecuando, ajardinando y pavimentando su entorno. 

 

 

En lo referente al saneamiento, el municipio de Abla cuenta en la actualidad con un sistema completo de recogida y 

tratamiento de aguas residuales urbanas en la parte del núcleo de Abla. 

La E.D.A.R. (Estación de depuración de aguas residuales) de Abla se encuentra en una parcela de la Vega de Abla, zona de 

cota relativa inferior de casi todo el municipio y está capacitada para realizar pretratamiento, tratamiento primario, 

secundario y tratamiento para fangos.  

En el pretratamiento se produce un desbaste mediante una reja de selección entre gruesos y finos, cuenta también con un 

desarenador y un desgrasador. El tratamiento primario se realiza en laguna anaeróbica. El tratamiento secundario cuenta 

con lecho de turba (3+3) y posterior laguna de maduración. El tratamiento de fangos final se realiza mediante una recogida 

en forma de costra superficial en los lechos de turba. 

 
Por otro lado, el nuevo Plan General de Ordenación Urbana, actualmente en redacción, pretende potenciar los sistemas 

separativos tanto de abastecimiento como de saneamiento y el uso de materiales resistentes y poco contaminantes 

 

5.3. Cuadro Resumen de las Infraestructuras Existentes y Propuestas 

 

Realizada ya la ampliación de la depuradora que se considera la infraestructura más costosa, y considerándola por tanto 

como obra existente, el resumen de las estructuras tanto existentes como previstas quedaría de la siguiente forma: 

 

Sondeos:       

Capacidad Actual 4.579 m
3
/día  

Capacidad necesaria 1.240 m
3
/día 

No será necesario realizar ninguna modificación en este apartado, solo continuar con la tramitación de la concesión de 

caudal solicitada 

 

Depósitos: 

Capacidad Actual  2.600 m
3
 

Capacidad necesaria 1.240 m3/día. 

Aunque la capacidad existente, es suficiente para cubrir necesidades, será necesario realizar un deposito de 10 m3 en las 

Adelfas para asegurar el abastecimiento de este núcleo. 

 

Red de Abastecimiento: 

1580 ml de tubería 

 

Red de Saneamiento: 

Actualmente se está llevando a cabo la reparación, mantenimiento y mejora de la red de abastecimiento existente, y se lleva 

a cabo por fases con cargo a las arcas del ayuntamiento y recursos de las administraciones públicas. 

Será necesario realizar la conexión del polígono industrial a la depuradora. 

 

Depuradora: 

 Capacidad existente Capacidad necesaria Modificación 

 

Sondeos 

 

4.579 m3/día 1.240 m
3
/día Innecesaria 

Depósitos 2.600 m
3
 1.240 m

3
/día innecesaria 

Depuradora 2.680 hab. eq 3.680 hab. eq realizada 

 

 

Financiación de Estudios e Infraestructuras. 
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Dado que la mayor parte de las necesidades tanto de abastecimiento como de saneamiento están cubiertas, tanto 

actualmente como para los crecimientos previstos, no será necesario financiar más que las pequeñas obras restantes que 

son: 

                       Obra Prevista                                                                            Presupuesto   

 

Depósito de las Adelfas.  5,000 € 

Ampliación del colector  

Conexión del Polígono Industrial 

Abastecimiento 4,500 € 

Saneamiento 8,700 € 

TOTAL 18,200 € 

 

Conclusiones 

 

El término municipal de Abla, tiene cubiertas las necesidades tanto de abastecimiento como de saneamiento actuales con 

los medios de que dispone. 

TRAGSA  ha realizado las obras de ampliación de la depuradora existente y tiene previsto acometer la conexión con ella de 

las áreas que aún no lo están. 

El resto de las obras necesarias, se realizarán a medida que avance el desarrollo de las actuaciones previstas, costeándose 

en su totalidad por las empresas encargadas del mencionado desarrollo. 

Las necesidades previstas quedan cubiertas con los recursos disponibles y las obras previstas. 

Las áreas con peligro de inundación, se encuentran delimitadas en los planos del presente estudio y han quedado al margen 

del crecimiento previsto y las construcciones que existen en estas áreas, están o serán suficiente mente protegidas para 

eliminar riesgos futuros. 
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R IO ABRUCENA 

CÁLCULOS HIDROLÓGICOS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN 5.2-I.C. 

    
Cuenca 1: punto inicial zona de actuación (PK 0+000)  

  Uso 1 Uso 2 Uso 1 Uso 2 
 

A (Km2) 33.550 22.370 Po(mm/día) 60.0 99     

L (Km) 16.33 J (m/m) 0.0551   Uso 1: Zona de Monte Bajo 

Cota máx (m) 1750 Tc (horas) 4.35   Uso 2: Zono de cultivos 

Cota mín (m) 850               

Po sin corregir (mm) 20 33 A total (Km²) 55.920   

Coef. corrector Po  3   

I1/Id  10   

    

T (años) 10 25 50 100 500   
Caudal mínimo en pequeñas cuencas, para C.H.S. 

Pd (mm/día)  36 53 98 114 154   

C uso 1 -0.070 -0.020 0.098 0.135 0.218       

C uso 2 -0.115 -0.082 -0.002 0.025 0.087     Qmín = FALSO  m3/s   

Id (mm/h) 1.50 2.21 4.08 4.75 6.42             

It (mm/h) 5.97 8.79 16.25 18.90 25.53   

Q (m3/s) -9.81 -7.32 17.56 31.95 78.61   

CÁLCULOS HIDROLÓGICOS SEGÚN EL CEDEX 

    

  Uso 1 Uso 2   

A (Km2) 33.550 22.370 J (m/m) 0.0551   

L (Km) 16.33 Tc (horas) 4.35   

Cota máx (m) 1750 Ka 0.883   

Cota mín (m) 850 K 1.310   

Po con suelo medio (mm) 20 33   

Po con suelo seco (mm) 46.1 75.6   

I1/Id  10   

    

T (años)   10 25 50 100 500   

Humedad del suelo     medio seco medio seco medio seco medio seco medio seco 

Pt (mm/día)      36 36 53 53 98 98 114 114 154 154 

Pd (mm/día)     31.81 31.81 46.83 46.83 86.58 86.58 100.72 100.72 136.06 136.06 

C uso 1     0.092 -0.054 0.191 0.003 0.387 0.132 0.440 0.172 0.546 0.260 

C uso 2     -0.006 -0.104 0.066 -0.067 0.224 0.024 0.271 0.053 0.370 0.121 

Id (mm/h)     1.33 1.33 1.95 1.95 3.61 3.61 4.20 4.20 5.67 5.67 

It (mm/h)     5.27 5.27 7.76 7.76 14.35 14.35 16.70 16.70 22.56 22.56 

Q (m3/s)     5.63 -7.92 22.28 -3.96 94.01 25.85 126.45 42.20 218.18 93.84 
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R IO NACIMIENTO 

      

CÁLCULOS HIDROLÓGICOS SEGÚN LA INSTRUCCIÓN 5.2-I.C. 

      

  Uso 1 Uso 2 Uso 3 Uso 1 Uso 2 Uso 3 

A (Km²) 148 103.6 44.4 Po(mm/día) 51.0 57 69 

L (Km) 17 J (m/m) 0.0383   

Cota máx (m) 1450 Tc (horas) 4.76   

Cota mín (m) 806   (*) Rellenar sólo las casillas en azul (DATOS) 

Po sin corregir (mm) 17 19 23 A total (Km²) 296   

Coef. corrector Po (mapa) 3   

I1/Id (mapa isolíneas) 10   

    
Caudal mínimo en pequeñas cuencas, para C.H.S. 

T (años) 2 5 10 25 100 500   

Pd (mm/día) (programa) 36 53 66 84 114 154       

C uso 1 -0.05 0.007 0.047 0.100 0.178 0.267     Qmín = FALSO  m3/s   

C uso 2 -0.06 -0.012 0.026 0.075 0.148 0.233             

C uso 3 -0.08 -0.04 -0.01 0.04 0.10 0.18   

Id (mm/h) 1.50 2.21 2.75 3.50 4.75 6.42   

It (mm/h) 5.61 8.26 10.29 13.10 17.77 24.01   

Q (m3/s) -33.60 -5.58 32.06 104.96 273.26 572.96     

CÁLCULOS HIDROLÓGICOS SEGÚN EL CEDEX 

    

  Uso 1 Uso 2 Uso 3   

A (Km2) 148 103.6 44.4 J (m/m) 0.0383   

L (Km) 16.8 Tc (horas) 4.76   

Cota máx (m) 1450 Ka 0.835   

Cota mín (m) 806 K 1.334   

Po con suelo medio (mm) 17 19 23   

Po con suelo seco (mm) 39.3 43.9 52.9   

I1/Id (mapa isolíneas) 10   

    

T (años) 2 5 10 25 100 500 

Humedad del suelo medio seco medio seco medio seco medio seco medio seco medio seco 

Pt (mm/día) (programa) 36 36 53 53 66 66 84 84 114 114 154 154 

Pd (mm/día) 30.07 30.07 44.27 44.27 55.13 55.13 70.16 70.16 95.22 95.22 128.63 128.63 

C uso 1 0.117 -0.04 0.222 0.021 0.290 0.064 0.371 0.119 0.477 0.201 0.582 0.293 

C uso 2 0.090 -0.05 0.190 0.001 0.255 0.041 0.333 0.093 0.438 0.170 0.544 0.258 

C uso 3 0.049 -0.076 0.138 -0.028 0.198 0.007 0.271 0.052 0.372 0.121 0.477 0.202 

Id (mm/h) 1.25 1.25 1.84 1.84 2.30 2.30 2.92 2.92 3.97 3.97 5.36 5.36 

It (mm/h) 4.69 4.69 6.90 6.90 8.60 8.60 10.94 10.94 14.85 14.85 20.06 20.06 

Q (m3/s) 50.12 -26.07 149.93 5.07 248.84 44.73 410.99 119.79 729.51 289.78 1216.79 587.66 
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 Núcleos ABLA MONTAGÓN LOS MILANES LOS HERNANDEZ POLIGONO Ind. LAS ADELFAS CAMINO REAL 

 

Población 

 

EXISTENTE 1.288 110 10 10  12 33 

PREVISTO 2.311 746 17 0  22 103 

 

Sondeos 

 

EXISTENTE 

Necesidades actuales  335 m3/día 

Se Abastece de los tres sondeos 

existentes ( las Adelfas, Montagón 

y La Granja) que suman un total 

de 4.579,20 m3/día 

 

Necesidades actuales 29 m3/día 

Se Abastece de los tres sondeos 

existentes ( las Adelfas, Montagón 

y La Granja) que suman un total 

de 4.579,20 m3/día 

Necesidades actuales 2.6 m3/día 

Se Abastece de los tres sondeos 

existentes ( las Adelfas, Montagón 

y La Granja) que suman un total 

de 4.579,20 m3/día 

Necesidades actuales 2.6 m3/día 

Se Abastece de los tres sondeos 

existentes ( las Adelfas, Montagón 

y La Granja) que suman un total 

de 4.579,20 m3/día 

Necesidades actuales 0 m3/día 

Aún no existe el polígono 

industrial 

Necesidades actuales 2.6 m3/día 

Se Abastece del sondeo de las 

Adelfas, que suman un total de 

648 m3/día 

Necesidades actuales 8.6 m3/día 

Se Abastece de básicamente del 

sondeo de la Granja que tiene un 

caudal de  suman un total de 648 

m3/día 

PREVISTO 

Necesidades futuras 936 m3/día     

 seguirá abasteciéndose de las 

mismas fuentes ya que disponen 

de caudal suficiente 

Necesidades futuras 223 m3/día 

Dada la suficiencia del caudal 

existente, no está prevista 

ninguna actuación 

Necesidades futuras 4,42 m3/día 

Dada la suficiencia del caudal 

existente, no está prevista 

ninguna actuación 

Necesidades futuras 0 m3/día 

 

Necesidades futuras 43,27 

m3/día 

Se abastecerá como el núcleo 

urbano de los tres sondeos por lo 

que tendrá caudal suficiente 

Necesidades futuras 5,72 m3/día 

Dada la suficiencia del caudal 

existente, no está prevista 

ninguna actuación 

Necesidades futuras 26,78 

m3/día 

No está prevista ninguna 

actuación 

 

Depósitos 

 

EXISTENTE 

 Capacidad de almacenamiento 

2100 m3  

Se abastece de dos depósitos 

(Llanadas Altas y N-324) . Cubre 

más de día y medio de las 

necesidades actuales 

 

Capacidad de almacenamiento 

500 m3  

Se abastece del  depósito de 

Montagón que abastece al 

tiempo a Los Milanes y Los 

Hernández  Cubre más de día y 

medio de las necesidades 

actuales 

Capacidad de almacenamiento 

500 m3  

Se abastece del  depósito de 

Montagón que ubre más de día y 

medio de las necesidades actuales 

Capacidad de almacenamiento 

500 m3  

Se abastece del  depósito de 

Montagón que cubre más de día y 

medio de las necesidades actuales 

Capacidad de almacenamiento 

2100 m3 

Actualmente no existe el polígono 

 

Capacidad de almacenamiento 0 

m3 

Actualmente no existe deposito 

en Las Adelfas 

 

Capacidad de almacenamiento 

500 m3  

Se abastece del  depósito de 

Montagón que cubre más de día y 

medio de las necesidades actuales  

PREVISTO 

Capacidad de almacenamiento 

2100 m3  

Se abastece de dos depósitos 

(Llanadas Altas y N-324) . Cubre 

más de día y medio de las 

necesidades previstas. No 

necesita modificaciones 

 

Capacidad de almacenamiento 

500 m3  

Se abastece del  depósito de 

Montagón que abastece al tiempo 

a Los Milanes y Los Hernández  

Cubre más de día y medio de las 

necesidades previstas 

Capacidad de almacenamiento 

500 m3  

Se abastece del  depósito de 

Montagón que cubre más de día y 

medio de las necesidades 

previstas 

Capacidad de almacenamiento 

500 m3  

Se abastece del  depósito de 

Montagón que cubre más de día y 

medio de las necesidades 

previstas 

Capacidad de almacenamiento 

2100 m3  

Se abastecerá junto al núcleo de 

Abla de dos depósitos (Llanadas 

Altas y N-324). Cubren más de día 

y medio de las necesidades 

previstas. No necesita 

modificaciones 

 

Capacidad de almacenamiento 

10 m3 

Se realizará un depósito de 10 m3 

para su abastecimiento. 

 

Capacidad de almacenamiento 

500 m3  

Se abastece del  depósito de 

Montagón que cubre más de día y 

medio de las necesidades 

previstas. 

 

 



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS                                                   PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANA DE ABLA AP. INICIAL 

 

 

HIDROLOGÍA                    1 

 

1.  ESTUDIO HIDROLÓGICO DE LOS CAUCES EXISTENTES 

1.1. Introducción  

Como se dijo en el Apartado, 3 del presente Estudio, se realizan en el presente Apéndice los cálculos necesarios, para la 

determinación de las zonas inundables. 

 

1.1.1. Antecedentes 

En este Estudio vamos a seguir estos criterios y definiremos las diferentes zonas de inundación  aunque sea fuera de la zona 

de policía del cauce. 

Para  el lo  se ha efectuad o el  d e las áreas p el igrosa s d e los d i ferentes cauces qu e integran el  términ o  

mun ic ipal  d e Ab la .  

E l  estu dio acomete las pos ib les zonas inun dables s i guiendo el  cr i ter io  man ten ido p or  la  Comisar ía  

de Aguas,  Servic io  de A lmería ,  y  qu e ha s id o expuesto a  grand es l ín eas en los párra fos an ter iores ,  

resp ecto a  la  emisión d e   in formes u rban íst i cos,  re lat ivos a  P lanes  de  Urbanización.  

 

1.1.2. Datos de partida 

 

Caud ales d e cálculo.  

Para  la  rea l izac ión de  la  s imu lac ión  d el  comp ortami ento h idrául i co  d e  las cu en cas en estudio ,   se 

toman los cauda les   d e aven ida obtenid os para el  per iodo d e retorn o d e 10,  50,  100 y  500 añ os.  

Los cau dales,  se han ca lcu lado mediante  la  N orma 5 .2 .1 .C “Dren aje Sup er f i c ia l” ,  q ue se basa en 

una modi f i cación de l  Métod o Rac iona l  y  med iante la  pub l i cac ión “Recomendac ion es para e l  Cálcu lo  

Hidrometereológ ico  d e  Avenid as  d el  CE DEX b asado en las mod i f i cac ion es rea l izadas a l  Método 

Rac ion al  real izadas  por  J .R.Temez.  

As í  mismo en el  mismo programa d e cá lcu lo,  se u san las recomen d aciones  p ara  e l  cá lcu lo  de 

escorren t ía  real izad as p ara p equ eñas  cu en cas p or  la  Comisar ía  d e Aguas.  

 

Estos métodos d e cá lculo,  t ienen l imitacion es en su  ap l i cación en tre entre las qu e p odemos 

destacar:   

 

Norma 5.2.  I .C.  "Drenaje Sup er f i c ia l "  (Modi f i cación  d el  Método  Rac ion al) .  

En  el  caso de cu en cas cuya su per f i c ie sea mayor de 2,  3  o  4 Km² las h ipótes i s  d el  Método Racional  

son  d iscut ib les.  

 

E l  l ímite d e va l idez  d e apl i cac ión según la  Instru cc ión es para :  

Tiemp o d e concen tración:   Tc  ≤ 6  h  ( l imite segú n la  n orma,  en tre cuencas p eq ueñ as y  grand es)  

"Recomendaciones  para  e l  Cálcu lo  H idrometereo lóg ico  d e Avenid as"  del  CEDE X (Modi f i caciones a l  

Método Racional  por  José R .  Témez )  

 

E l  método modi f icad o es apl icable a  cu en cas  natura les d e rég imen  predominan temente p lu via l  

donde no se d ejan sent i r  e fectos extraord inar ios d e la  lamin ac ión en lagos y  embalses .  

 

Los l ími tes d el  campo de apl icac ión en fun ción del  tamaño d e la  cuen ca son las propias de un 

métod o hidrometeorológico agregado,  es  d ec ir  que con temp la u nitar iamente la  cu enca y  t raba ja  con 

los va lores medios rea les d e los parámetros p lu viométr icos y  edafológ icos .  

 

Como ord en d e magn itu d se pu ed en c i tar :  

  

           -E l  t iempo de concentrac ión :    0 ,25 < Tc  ≤ 24 h  

           -E l  área d e la  cu enca:                       A ≤ 3000 Km2 

 

Conocidos los l imites d e ap l i cac ión d e estos métod o s,  tomaremos p oster iormente,  los resu ltados 

más d esfavorables a  efectos de tomar parte  por  la  segu r id ad.  No  obstante,  se real izaran los 

cá lculos por  ambos métodos y  además dond e sea de ap l icación,  también el  método propuesto por  la  

Comisar ia  d e aguas p ara  pequ eñ as  cu en cas.  

 

E l  cá lculo  def in it ivo de l  cauda l  de entrada,  en el  l ímite aguas arr ib a de las d i ferentes zon as en  

estud io,  se obtendrá a  p art i r  d e la  s iguien te  fórmula:  

K

I
ACQ ⋅⋅=  

s iend o:  
–  C :  e l  coef ic ien te med io d e escorren t ía  de  la  cu en ca o sup er f i c ie drenad a  

 
–  A:  su  área,  sa lvo qu e ten ga aportac ion es o  p érdidas importantes,  ta les como 

resu rgen cias o  su mid eros,  en cuyo caso el  cá lcu lo  d el  caud al  Q  deb erá 
just i f i carse deb idamente.  

 
–   I :  la  inten sidad media  de  prec ip itac ión correspo ndiente a l  p er íodo de  retorn o 

con sid erado  y  a  un  interva lo  igu al  a l  t iempo d e con cen tración  
 
–  K:  un coefic ien te  qu e d ep end e d e las un idad es en  que se  expresen Q y  A,  y  qu e 

inc luy e un aumen to d el  20 % en Q para ten er  en cu enta  e l  e fecto  d e las pun tas 
de precip itación.  En el  caso que n os ocupa,  en e l  que se exp resará e l  caudal  en 
m

3
/s y  e l  á rea d e la  cuenca en Km

2
,  se tendrá K  = 3.  
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PRECIPITACIÓN DIARIA 

 

Para  su  d eterminación  se ha  u sado  e l  Programa In formático MAXPLUWIN,  b asado  en  la  publ i cac ión 

del  Minister io  d e Fomento,  D irecc ión Gen eral  de Carreteras “Máximas  l lu v ias d iar ias en la  E spaña 

pen in sular” .  

 

A  part i r  d e las coord enadas UTM d e la  zona de las d i ferentes áreas  de  estudio y  los d i ferentes 

per iodo  d e retorno con s iderados,  obten iendo los s igu ientes resul tados:  

RIO NACIMIENTO.  En  su  tramo med io,  cuand o p asa  junto a l  nú cleo u rbano de  Ab la.  

-  UTM X = 519.958  

-  UTM Y =  4 .111.139  

 

-  Prec ip itac ión máxima para d ist intos p er iodos d e  retorn o  

 

PERIODO DE RETORNO PRECIPITACIÓN MÁXIMA 

(AÑOS ) ( mm ) 

  

2 36 

3 44 

4 49 

5 53 

10 66 

25 84 

50 98 

100 114 

500 154 

1000 172 
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RIO ABRUCENA. En su tramo junto a la población de Abla y Montagón. Dada la proximidad de ambas cuencas y la similitud 

de las características de ambas, al extraer las precipitaciones máximas con MACPLU, los resultados son idénticos, esto es: 

- UTM X = 519.418 

- UTM Y = 4.110.584 

 

- Precipitación máxima para distintos periodos de retorno 

 
 

PERIODO DE RETORNO PRECIPITACIÓN MÁXIMA 

(AÑOS ) ( mm ) 

  

2 36 

3 44 

4 49 

5 53 

10 66 

25 84 

50 98 

100 114 

500 154 

1000 172 
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ESCORRENTÍA 

 
E l  coef ic iente C d e escorrent ía  def in e la  p roporción d e la  compon ente super f ic ia l  d e la  precip itación 

de inten s idad I ,  y  d ep ende de  la  razón  entre  la  precip itación d iar ia  Pd correspon diente a l  p er íod o 

de retorn o y  el  umbra l  d e escorren t ía  Po,  a  part i r  de l  cua l  se  in ic ia  ésta .  

Pued e obten erse d e la  fórmula :  
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Para  su  cá lculo,  se toma in ic ia lmente el  cá lculo  de la  est imac ión in ic ia l  del  Umb ra l  d e escorrent ía  d e  

cada u so qu e pu ed e tomarse  de l  cuad ro s igu ien te.  

 
ESTIMACIÓN INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTÍA Po (mm) 
 
 

USO DE LA 
TIERRA 

PENDIENTE CARACTERÍSTICAS GRUPO DE SUELO 

% HIDROLÓGICAS A B C D 

Barbecho 
 3 

R 15 8 6 4 

N 17 11 8 6 

< 3 R/N 20 14 11 8 

Cultivos en 
hilera 

 3 
R 23 13 8 6 

N 25 16 11 8 

< 3 R/N 28 19 14 11 

Cereales de 
invierno 

 3 
          

N 32 19 12 10 

< 3 R/N 34 21 14 12 

Rotación de 
cultivos pobres 

 3 
R 26 15 9 6 

N 28 17 11 8 

< 3 R/N 30 19 13 10 

Rotación de 
cultivos densos 

 3 
R 37 20 12 9 

N 42 23 14 11 

< 3 R/N 47 25 16 13 

Praderas 

 3 

Pobre 24 14 8 6 

Media 53 23 14 9 

Buena  33 18 13 

Muy buena  41 22 15 

< 3 

Pobre 

58 

25 12 7 

Media 35 17 10 

Buena   22 14 

Muy buena   25 16 

Plantaciones 
regulares de  

 3 

Pobre 

62 

28 15 10 

Media 34 19 14 

Buena 42 22 15 

< 3 

Pobre 

  

34 19 14 

Media 42 22 15 

Buena 80 25 16 

Masas 
forestales 
(bosques, 

  

Muy clara 40 17 8 5 

Clara 60 24 14 10 

Media  34 22 16 

Espesa  47 31 23 

Muy espesa   65 43 33 

 

Tipo de terreno Pendiente 
Umbral de escorretia 
(mm) 

 

Rocas permeables 
 3 3  

< 3 5  

Rocas impermeables 
 3 2  

< 3 4  

Firmes granulares sin pavimeto 2  

Adoquinados 1.5  

Paviemtos bituminosos o de hormigón 1  

 

1. N: denota cultivo según las curvas de nivel.  
    R: denota cultivo según la línea de máxima pendiente. 

2. *: denota que esa parte de cuenca debe considerarse inexistente a efectos de cálculo de caudales de 
avenida. 

3. Las zonas abancaladas se incluirán entre las de pendiente menor del 3%. 
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 Tabla 2.2  
            Clasificación de suelos a efectos del umbral de escorrentía   

GRUPO 
INFILTRACIÓN  
(cuando están  
muy húmedos) 

POTENCIA TEXTURA DRENAJE 

A Rápida Grande Arenosa Areno-limosa Perfecto 

B Moderada Media a grande 

Franco-arenosa  
Franca 

Franco-arcillosa-arenosa 
Franco-limosa 

Bueno a moderado 

C Lenta Media a pequeña 
Franco-arcillosa Franco-arcillo 

-limosa Arcillo-arenosa 
Imperfecto 

D Muy lenta 
Pequeño (litosuelo)  

u horizontes de arcilla 
Arcillosa Pobre o muy pobre 

  Nota: Los terrenos con nivel freático alto se incluirán en el grupo D 

A cont inuac ión,  se  obt iene el  Factor  Mult ip l i cad or region al  q ue lo  obten emos d e la  s igu iente f igura.  

FACTOR MULTIPLICADOR REGIONAL DEL PERÍMETRO 

(COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTÍA) 
 

 

Finalmente, debemos obtener el Ratio I1/Id  que lo tomaremos de la siguiente figura: 

 

 

Para  e l  cá lculo  d el  u mb ral  d e escorren t ía ,  tendremos en cu enta las s igu ientes con sideracion es:  

 

RIO  NACIMIEN TO,  debid o a  la  exten sión  qu e ocupa su  área d e  recep ción,  es  n ecesar io  s imp l i f i car  el  

t ipo d e terreno  redu ciéndolo a  t res t ip os  d i ferentes.   

Dado qu e la  zon a a lta  d el  r ío ,  es la  más ampl ia  y  d iscurre por  zona montañosa,  le  otorgaremos un  

50%,  la  zona media  un 35%,  y  f ina lmen te el  15% a zonas len ta.  A cada zona se le  ap l i cara  e l  cu lt ivo  

o  t ip o d e su elo  mayor itar io  qu e en el la  en contramos.  

RIO  ABRUCEN A,  tomaremos d os u sos p ara este r ío  

Con estos datos,  ob ten d remos para nu estros  casos lo s s igu ientes resu ltados:  

 

CAUCE  P0 s in  
corregi r  

(mm) 

Coef.  
correct

or  

I1/ Id  

RIO  NACIMIEN TO USO 1  17  3  10  

RIO NACIMIEN TO USO 2  19  3  10  
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RIO NACIMIEN TO USO 3  23  3  10  

RIO ABRUCEN A USO 1  20  3  10  

RIO ABRUCEN A USO 2  33  3  10  

 
TIEMPO DE CONCENTRACIÓN 

 
Se obtiene de la siguiente fórmula: 

 
































⋅=

76,0
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1
3,0

J

L
T  

 
s iend o:  

-  L  =  la  lon gi tud d el  cauce  pr in cip al  en Km.  

-  J  =  la  pend iente med ia  en m/m del  cau ce de l  ar royo desde el  in ic io  d e la  cuen ca hasta  el  

punto d e d esagü e.  

Los datos sobre e l  t iempo de concentración  en cada caso ,  se  expond rán  en e l  cu adro  f ina l  d e datos .  

 

 

INTENSIDAD M EDIA DE PRECIPITACIÓN 

 

En  los métod os h idrometeorológ icos la  inten sidad media  de la  precip i tac ión,  I t  (mm/h),  a  emplear  

en la  est imac ión d e l  cau dal  d e referen cia ,  v ien e dada por  la  s iguiente fórmu la :  

 

128

28
1,0

1,01,0

1 −

−









=

t
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Id

It
 

 

siendo: 

 

-  Id :  la  inten sid ad media  d iar ia  d e p rec ip itac ión,  co rrespond iente a  cada p er íodo de  

retorn o con sid erado,  e igual  a  Pd/24.  

-  Pd:  la  p rec ip itac ión tota l  d iar ia  para cada p er iodo de  retorno.  

 

-  I1 :  la  in ten sidad  horar ia  d e  precip itac ión correspo ndiente a  d ich o p er íodo  de retorn o.  E l  

va lor  I1/Id  se toma d e la  f igura  d e la  In st rucción 5 .2-  I .C.  Para  e l  caso que nos ocup a  

toma un valor  d e 10,5.  

-  t :  la  du ración  d el  intervalo  a l  qu e se ref iere  I ,  q ue se  toma igua l  a l  t iempo d e 

con cen tración.  

 

CAUDAL RESULTANTE EN CADA CUENCA  

 

En  las tab las f ina les de este Ap artado,  podremos ver  los resu ltados p ara los cauda les d e cá lcu lo  en 

cada caso,  Una vez  ob tenida d el  mapa corrector  d el  coef ic iente d e escorren t ía  qu e aparece en la  

Instru cc ión,  obt ien do u n factor  d e corrección d e 3,  con lo  qu e se tend rá f inalmen te:  

Po = 8  ×  3  = 24 mm.  

Teniend o en cuen ta la  precip itac ión d iar ia  obten ida  en e l  apartad o previo ,  y  su st i tuy en do los  

va lores en la  fórmula  de la  escorren t ía ,  se obt ien e un coefic iente d ist into para cad a per iodo de  

retorn o:  

 

 

T(años) C 

500 0,544 

100 0,473 

50 0,437 

25 0,398 

10 0,337 

 

 

Su st i tuy endo los resu ltados  obten idos en los ap artad os  anter iores  (con K = 3)  en la  fórmula  d e l  

apartado 2.1,  se obt ien e el  caud al  b u scad o: 

 

 

T(años) Q (m
3
/s) 

500 16,76 

100 11,93 

50 9,96 

25 8,08 

10 5,73 

 

MÉTODO DE CÁLCULO CEDEX 

 

Los cá lcu los h idro lógicos,  qu e se d esarrol lan  a  cont inuación,  se h an efectuado sigu iend o las 

“Recomend ac ion es para  el  Cálculo  Hidrometeorológico  d e Avenidas”  d e l  CE DE X.  

E l  método está  basado en la  ap l i cación de una inten sid ad med ia  de p rec ip i tac ión a  la  sup erf ic ie d e 

la  cu en ca,  a  través d e  una est imación d e su  escorren t ía .  E l lo  equ iva le  a  ad mit i r  qu e la  única 

compon ente de  esa precip itación qu e interv ien e en la  generación d e cauda les máx imos es la  que 

escu rre sup erf ic ia lmen te.  

 

DETERMINACIÓN DEL CAUDAL DE CÁLCULO 

 

A l  igua l  qu e se ha h ech o en el  apartado anter ior ,  en el  presente apartado se ca lcu larán los caudales 

corresp ondien tes a  la  cuen ca natura l  d e la  Rambla d el  Pago.  Con siderando el  pun to sob re e l  que se 

p iensa rea l izar  la  actu ac ión.  
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FÓRMULA DE CÁLCULO 

 

Según la  pub l i cación del  CEDE X,  e l  caud al  de  entrad a en e l  l ímite aguas arr iba d e la  parce la  se 

obtendrá  a  part i r  d e la  s igu iente fórmu la :  

 

K
AIC

Q ⋅
⋅⋅

=
6,3

 

 

s iend o:  

–  C:  el  coef ic ien te med io d e escorren t ía  de  la  cu en ca o sup er f i c ie drenad a  

 

–  A:  su  área en Km
2
,  sa lvo que tenga aportac ion es  o  pérdidas important es,  ta les  

como resu rgen cias o  su mid eros,  en cuyo caso el  cá lcu lo  d el  caud al  Q  deb erá  

just i f i carse deb idamente  

 

–  I :  la  máxima in ten sidad  media  d e prec ip i tac ión  correspond iente a l  per íod o d e  

retorn o con sid erado y  a  un intervalo  igua l  a l  t iempo de concentración  

 

–  K:  e l  coef ic ien te de  uni formid ad  

 

E l  coef ic iente d e uni formid ad K var ía  d e unos episodios a  otros ,  pero su  va lor  medio en una cuen ca 

con creta  d ep end e fund amentalmente de l  va lor  de su  t iemp o de con cen tración,  y  de forma tan 

prevalente qu e,  a  efectos práct icos,  pu ede d espreciarse la  in f lu enc ia  d e las restantes var iab les .  

Para  su  est imación se ut i l i zará  la  s iguiente expresión:  

 

14
1

25,1

25,1

+
+=
Tc

Tc
K  

PRECIPITACIÓN DIARIA 

Para  su  d eterminación  se ha  u sado  e l  Programa In formático MAXPLUWIN,  b asado  en  la  publ i cac ión 

del  Minister io  d e Fomento,  D irecc ión Gen eral  de Carreteras “Máximas  l lu v ias d iar ias en la  E spaña 

pen in sular” .  

A part i r  d e las coord en adas UTM de la  zon a d e  actuac ión  y  d el  p er iod o d e retorno  con sid erado,  se 

obt ien en,  las s igu ientes  sa l id as:  

 

–  UTM X = 549.395  

–  UTM Y =  4 .134.639  

 

–   Prec ip itac ión  d iar ia :  Fu nción d e los d i ferentes per iodos  d e retorn o,  como se  mu estra  

en la  tabla  s iguiente:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RESULTADOS 

 

A part i r  d e estos va lores p untua les  se ob t ien en  los  va lores rea les.  Para  e l lo ,  ap l i caremos e l  método 

de la  pub l i cación d el  CEDEX,  por  e l  que se usa un factor  redu ctor  (ARF)  qu e mult ip l ica  e l  va lor  

puntual  prev iamente est imado para cada  p er iodo d e retorn o con s iderado.  E ste  va lor  vien e d ado 

por:  

 

15

log
1

A
K A −=  

 

s iend o A el  área  d e la  cuen ca vert iente en  Km
2
,  para  el  caso  en qu e A>1;  en  ot ro caso  (A<1)  e l  va lor 

de K A  es  1.  

 

 

ESCORRENTÍA 

 

E l  coef ic iente C d e escorrent ía  def in e la  p roporción d e la  compon ente super f ic ia l  d e la  precip itación 

de inten s idad I ,  y  d ep ende de  la  razón  entre  la  precip itación d iar ia  Pd correspon diente a l  p er íod o 

de retorn o y  el  umbra l  d e escorren t ía  Po,  a  part i r  de l  cua l  se  in ic ia  ésta .  

Pued e obten erse d e la  fórmula :  

 

T (años)  Pd (mm/día )  

500  162,42  

100  132,80  

50  119,98  

25  107,07  

10  89,67  
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TIEM PO DE CONCENTRACIÓN 

 

Se  obt iene d e la  s iguien te fórmula :  

 
































⋅=

76,0
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1
3,0

J

L
T  

s iend o:  

 

L   la  long itud  d el  cau ce  pr inc ipal  en Km 

 

J   la  p endien te med ia  en m/m d el  cau ce d el  a rroy o desd e el  in ic io  d e la  cuen ca hasta  e l  

punto d e d esagü e  

 

INTENSIDAD M EDIA DE PRECIPITACIÓN 

 

En  los métod os h idrometeorológ icos la  inten sidad media  de la  precip i tac ión,  I t  (mm/h),  a  emplear  

en la  est imac ión d e l  cau dal  d e referen cia  vien e dado por  la  s iguien te fórmu la :  
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–  Id :  la  in ten s idad med ia  d iar ia  d e p rec ip itac ión,  correspond iente a l  per íodo d e retorno  

con sid erado,  e  igual  a  Pd/24.  

 

–  Pd:  la  precip itación tota l  d iar ia  para el  p er iod o d e retorno con s id erad o.  

 

–  I1 :  la  in ten sidad  horar ia  d e  precip itac ión correspo ndiente a  d ich o p er íodo  de retorn o.  E l  

va lor  I1/Id  se toma d e la  f igura de la  In st rucción 5.2-  I .C .  Para  e l  caso que nos ocupa toma un 

va lor  de  10,5 .  

 

–  t :  la  du ración  d el  intervalo  a l  qu e se ref iere  I ,  q ue se  toma igua l  a l  t iempo d e 

con cen tración.  

 

 

CAUDAL RESULTANTE EN LA CUENCA  

 

En este caso,  para  la  cu enca con sid erada A = 8,40,  por  tanto el  va lor  d e K A  =  0,971  

De esta  forma,  el  va lor  de la  precip itación d iar ia  será:  

Pd = P’d  ×  K A  

 

T (años)  P’d  (mm/día)  Pd(mm) 

500  157,78  162,42  

100  129,01  132,80  

50  165,56  119,98  

25  104,01  107,07  

10  87,11  89,67  

 

Real izand o la  misma dist inc ión,  qu e en el  método anter ior ,  por  el  t ip o de cu lt ivo desarro l lado en su  

sup er f ic ie ,  ten emos:  (Monte  bajo)  

La  sup er f i c ie tota l  d e la  zona es A=  8,40 Km
2
.  

Según la  c i tada In stru cc ión,  p ara e l  t ipo d e su elo d e la  zon a (C) ,  u so  d e la  t ierra  (masas  foresta les,  

mon te  bajo ,  c laras) ,  se obt ien e un valor  d el  u mbral  de escorrent ía  d e Po = 8 mm.  

 

 

 

 

 

T (años)  
C  

medio  Seco  

500  0,847  0,624  

100  0,804  0,556  

50  0,780  0,521  
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T(años)  C  

25  0,750  0,481  

10  0,699  0,418  

 

Los va lores d e lon gitud  y  pend iente,   son los  s iguientes:  

L= 10,18 Km.  

Cota máx ima = 1273 m 

Cota mín ima = 663 m 

J  = 0,0599 

 

Teniend o en cuenta estos va lores ,  se obt ien e u n t iempo d e con centrac ión:  

T = 2,98 h oras .  

Por  lo  qu e e l  coef ic iente d e un i formidad,  toma un valor:  

K  = 1 ,219  

 

 

CAUDAL DE PROYECTO 

 

Para  obten er  e l  cauda l  def in it ivo d e cá lculo,  se  ha  part id o d e dos p artes.  

Por  un lado se han tomado los d atos ob ten idos  de la  Agen cia  And aluza  del  Agu a y  qu e se expresan 

en el  s iguiente E scr ito :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

En  la  esta  hoja,  podemos ver  los caud ales,  qu e la  Agen cia  Anda luza d el  Agua est ima  como los más  

proced entes  para los cauces qu e nos ocup an.  Estos cauda les,  son sen sib lemente s imi la res  a  los 

obtenidos en nu estras  med idas,  s in   embargo,  aparecen d i feren cias qu e pu eden deb erse a  

d i feren tes  causas según  el  caso.  



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS                                                   PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANA DE ABLA AP. INICIAL 

 

 

HIDROLOGÍA                    9 

 

 

E l  caso de l  Rio  Abru cen a,  esqu izas e l  más d estacab le ,  y  aunqu e d esconocemos el  método seguido 

por  la  Agenc ia  And aluza del  Agua,  parece a  s imple vi sta  que d eb e haber  un error ,  ya  qu e dan una 

sup er f ic ie o  área d e aporte d e 319,65 km
2
,  que es tan so lo  un poco menor qu e la  de l  Rio  

Nacimiento .  Pero según  pod emos ver  en e l  p lano s igu iente,  la  cu en ca  de l  R io  Abrucena  en  mucho 

más p equ eña qu e la  d e l  Río  Nac imiento,  y  recoge agu a solo  d e un p equeño grup o d e barran cos y  

pequ eñas ramb las qu e  apen as  a lcan zan los 56 km
2
.  

 

As i  mismo,  d eb e ten erse en cu enta,  qu e el  t ramo del  Rio  Ab rucena  qu e a fecta  a l  PGOU,  se en cuentra  

junto a l  nú cleo urban o de Ab la,  por  lo  qu e no  se t ratar ía  de la  tota l idad de la  cu enca s ino de la  

parte d e el la  qu e afecta  a l  t ramo en estudio .  

Por  este motivo,  nosotros tomaremos como área d e aporte 55 ,92 km
2
,  obtenida de los p lanos a 

escala  1/10.000 edi tados p or  la  Junta d e and alu cía .  

 

 

 

En  e l  caso d el  R ío  n ac imien to,  la  sup erf ic ie qu e aporta  la  Agenc ia  Anda luza d el  Agua,  es mu cho más 

cercana a  la  qu e nosotros hemos med ido,  386,48 Km
2
 por  296 Km

2
 ca lcu lad os.  E sta  d i ferenc ia ,  se 

pued e ju st i f i car  d ebid o  a  que a l  igua l  que en el  ca so anter ior ,  e l  t ramo d e r io  que estud iamos,  se 

encuentra  junto a l  nú cleo u rban o d e Ab la  y  no tomamos la  tota l idad  de l  área  de l  r ío .  

 

Con los datos d e área d e aporte y  precip itaciones obten idos anter iormente,  proced emos a l  cá lcu lo  

de los cauda les por  med io de la  hoja  d e cá lculo  que se expon e a  con t in uación y  en la  cua l  en tramos 

con los s igu ien tes  datos ,  (datos part icu lares d e la  cuenca) :  

-  E l  área  de  la  cu en ca y  de los d ist in tos u sos A (Km2)  

-  La  long itud d e l  cauce pr in cipa l   L  (Km)  

-  Cota máx ima d el  cauce  pr in cip al  Cota máx (m)  

-  Cota mín ima d el  cauce  pr in cip al  Cota mín (m)  

-  E l  va lor  d e la  precip itacion es máx imas d iar ias (ob ten ida a  part i r  de los p lanos d e  

isoy etas de  la  Publ icación  "Máximas  l lu vias d iar ias  en  la  E spañ a Pen in sular"  o  d el  

programa q ue acompañ a a  d icha  publ icac ión.  Pt  (mm/d ía )  (programa)  

E l  resto  d e datos se  pu ed en ob tener  en esta  h oja  d e cá lcu lo,  como son:  

-  Est imación in ic ia l  de l  Umbra l  de escorrent ia  d e cad a uso se toma de la  hoja  "Umbra l  de  

Escorrent ia" .  Po  s in  correg ir  (mm) 

-  Factor  mu lt ip l i cad or reg iona l  d e l  p er ímetro d e la  h oja  "Umb ral  d e E scorren t ia" .  Coef.  

corrector  Po (mapa)  

-  Rat io  I1/ Id  d e la  ho ja  "Mapa de I sol in eas"I1/ Id  (mapa i so l ín eas)  

 

Una vez  real izados los cá lcu los,  se obt ien en los  resu ltad os expu estos en los s igu ientes cu adros .  

Según los casos,  se han prev isto u n solo  u so  del  terreno (Rambla d e Santa Cruz) ,  dos u sos (R io  

Abru cena)  o  t res usos  (R ío  Nacimiento),  t ra tando d e a ju star  en la  mayor med ida pos ib le los 

resu ltad os obten idos.  

Comparand o f ina lmen te  los cauda les obtenidos con lo s aportad os por  la  Agen cia  And aluza d el  Agua,  

nos  dan los s igu ien tes  resul tados p ara  un p er iodo de  retorno d e 500 añ os.  

 

 

 

 

 
Agenc ia Andaluza 

del  Agu a  
Obten ido s  

 

Rió  Abrucena  

 

795,7  218,18  

Rio  n ac im iento  1015,0  1216,79  

 

Como resu men d e los resul tados  obten idos,  se  expresan  en el  s iguien te cuadro  los  datos  qu e se  

usaran en e l  proyecto y  los presentados por  la  agen c ia  Andaluza d e l  Agu a (AAA)  

 

CAUCE Superficie (Km
2
) Superficie 

(Km
2
) AAA 

Caudal 

500 años 

Caudal 

500 AAA 

RIO NACIMIENTO (uso 1) 148    
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RIO NACIMIENTO (uso 2) 103,60    

RIO NACIMIENTO (uso 3) 44,40    

RIO NACIMIENTO (Total) 296 386,48 1216,79 1015,0 

RO ABRUCENA (uso 1) 33,55    

RIO ABRUCENA (uso 2) 22,37    

RIO ABRUCENA (Total) 55,92 319,65 218,18 795,7 
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2.  CÁLCULOS HIDRÁULICOS 

2.1. Método de Cálculo 

 

Una vez  obten ido e l  caudal  a  evacu ar,  necesitamos sab er,  s i  las  secc ion es actua les,  p ermiten e l  

dren aje d el  cauda l  ca lcu lado,  as í  como la  n ecesidad o no d e reforzar  e l  cau ce con a lgún t ip o d e obra  

complementar ia .  

E l  cá lcu lo  de la  secc ión necesar ia  para e l  drenaje pu ed e ca lcularse  ut i l i zando las fórmulas d e 

Mann ing y  d e cont inuid ad,  cuy as exp res ion es son:  

 

Q
1

n
S R2 3 J1 2= ⋅ ⋅ ⋅

 

V  = Q /  S  

S iendo:  

  Q =  Cauda l  qu e c ircu la  p or  la  sección  en m3 /  s .  

  V  = Ve locidad media  en m/s.  

  n  = Coefic ien te  de  ru gos idad.  

  S  = Área h idráu l i ca  en m
2
  

  P  =  Per ímetro mojad o en m.  

 R  = Rad io h idrául ico en m,  s iendo R = S  /  P  (ärea d e la  sección entre e l  p er ímetro  

mojado)  

  J  =  Pen diente en tanto  p or  uno.  

 

E l  comportamien to h id rául ico de los cau ces para los  cauda les d e avenid a ca lcu lados se rea l iza  

mediante e l  programa HEC-RAS d el  US Army Corps o f  Eng ineers y  se efectúa la  s imulación h idrául i ca  

para los d i feren tes  caud ales  obten idos.    

 

Para  la  e lección d e las áreas de estud io,  tomamos las zona d el  PGOU en las qu e se p iensa ampl iar  

las áreas urban izables.  La  def in ic ión d e las d i ferentes áreas a  estudiar  por  afectar  a  PGOU de Ab la  

son  las q ue se expon en a  con t inu ac ión :  

 

- Rio Abrucena a su paso junto al núcleo urbano de Abla 

- Río Nacimiento a su paso junto al núcleo urbano de Abla y Montagón. 

   

Es el siguiente plano se especifican estas áreas mencionadas. 

 

ÁREAS A ESTUDIO 

 

 

Centrándon os  en cada u na de  e l las por  separad o,   en  los s iguientes p lanos,  pod emos ver  los  tramos 

con cretos en estud io.  L lamaremos  área 1 a l  t ramo d el  r io  Abru cen a y  área 2 a l  t ramo d el  r ío  

Nacimiento .  

ÁREA 1 
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ÁREA 2 

 

 

Para la  u t i l izac ión d e la  apl i cación in formát ica  u t i l izad a HE C-RAS,  se  ha segu ido e l  s iguien te  proceso:  

 

-  Introd ucción d e la  geometr ía  d e l  r ío  en p lanta y  sección  

-  Introd ucción d e elementos qu e ob stacul i cen  el  cu rso  n atural  d e la  aven ida (viaductos,  

camin os,  ob ras d e d rena je,  azud es…)  

-  Introd ucción de los d atos esp ecí f i cos h idrológicos (caudales,  coef ic ientes d e ru gosid ad,  

régimen mixto,  rápido  o  lento…)  

-  Real ización d e la  s imu lación  h id ráu l i ca  

-  Sal ida y  exportación d e resu ltad os grá f icos y  an al í t ico.  

 

2.2.  Geo metr ía  d e l  R ío .  

Para  la  geometr izac ión  de los d i st intos  trazados d e  los  tramos en estu dio,  se  parte  d e la  car tograf ía  

ex i stente ob tenida  d e Catastro,   a  esca la  1/5.000 d isp onib le d e la  zon a.  

A part i r  d e d icha car tograf ía  y  med iante la  ap l i cac ión MDT,  se han  obtenido los cortes t ran sversa les  

del  ter reno qu e nos generan la  forma f í s ica  d e  la  cu enca .  La  d i str ibuc ión de p er f i les t ran sversales ,  

se ha hecho   como se in dica  en e l  s igu iente p lan o:  

 

P
E
R
F
IL
 1

A

B

A

B

A

B

A
A

B B

B

B

B

B

B

A

A

A

A

A

 

 

Y d e  este  p lano se h an  obtenid o los s igu ientes p erf i les q ue en el  caso d el  r ío  Ab ru cen a pod emos 

observar  con  el  cerro d onde se  asien ta el  núc leo de  Ab la  a  la  i zquierda señalado como “A” y  que 

con figuran el  p erf i l  de  la  s iguiente man era:  

PERFIL 6
A B

 

 

 



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS                              PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANA DE ABLA AP. INICIAL 

 

 

CÁLCULOS HIDRÁULICOS                    3 

 

PERFIL 7
A B

 

 

PERFIL 8
A B

 

 

PERFIL 9
A B

 

 

PERFIL 10
A B

 

En  e l  caso d e l  r ío  N ac imien to los p er f i les son  más p lan os y  anch os a  f in  de a lcanzar  tanto  a l  nú cleo 

urbano d e Ab la  (a  la  derecha,  señalado como “B”)  y  Montagón a  la  izq uierda “A” lo  qu e nos d an los 

s igu ien tes  p er f i les :  

 

PERFIL 1
A B

 

PERFIL 2
A B
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PERFIL 3
A B

 

PERFIL 4
A B

 

PERFIL 5
A B

 

 

 

Una  vez  obtenid o el  l i stado d e  puntos qu e comp on en cada  p er f i l  t ransversal ,  se  introducen los  

datos en  e l  p rograma HEC-RAS gen erando  un l i stado d e  puntos  (Stat ion)  y  cotas (A ltu ras) ,  qu e en  

conjun to forman la  geometr ía  d e l  r ío .  

 

En  todos e l los ha s id o preciso d ef in ir  la  cu enca y  caracter izar  el  u so d el  sue lo  qu e hay en la  cu enc a  

que n os va  a  permit ir  est imar la  escorrent ía  previs ib le .  

  

Para  def in i r  las  caracter ís t i cas d e rugosidad  tan to en el  cau ce como en las márgen es,  se ha  ut i l i zad o  

en nú mero d e Mann ing obtenido  d e la  s iguiente  tabla :  

COE FICIE NTE DE RUGOSIDAD n A UTIL IZAR E N LA  FORMULA DE MAN NIN G 

  
Coeficiente  

de Manning 

Cunetas y canales sin revestir 

En tierra ordinaria, superficie uniforme y lisa 0,020-0,025 

En tierra ordinaria, superficie irregular 0,025-0,035 

En tierra con ligera vegetación 0,035-0,045 

En tierra con vegetación espesa 0,040-0,050 

En tierra excavada mecánicamente 0,028-0,033 

En roca, superficie uniforme y lisa 0,030-0,035 

En roca, superficie con aristas e irregularidades 0,035-0,045 

Cunetas y Canales revestidos 

Hormigón 0,013-0,017 

Hormigón revestido con gunita 0,016-0,022 

Encachado 0,020-0,030 

Paredes de hormigón, fondo de grava 0,017-0,020 

Paredes encachadas, fondo de grava 0,023-0,033 

Revestimiento bituminoso 0,013-0,016 

Corrientes Naturales 

Limpias, orillas rectas, fondo uniforme, altura de 

lamina de agua suficiente 
0,027-0,033 

Limpias, orillas rectas, fondo uniforme, altura de 

lamina de agua suficiente, algo de vegetación 
0,033-0,040 
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Limpias, meandros, embalses y remolinos de poca 

importancia 
0,035-0,050 

Lentas, con embalses profundos y canales ramifi- 

cados 
0,060-0,080 

Lentas, con embalses profundos y canales ramifi- 

cados, vegetación densa 
0,100-0,200

1
 

Rugosas, corrientes en terreno rocoso de montaña 0,050-0,080 

Areas de inundación adyacentes al canal ordinario 0,030-0,200
1
 

 

2 .3.  S imu lac ión de l  com portam iento  h idráu l ico del  Río  Abrucen a y r ío  Nac im iento .  

 

Para la  s imulac ión d e l  comp ortamiento h id rául i co d e amb os R íos se h an estu diad o para los caudales 

de aven ida d e p er iodos de retorn o d e 10,  50 ,  100 y  500 añ os.  

Una vez  obten idos los p er f i les como se expl ica  en e l  apartado an ter ior ,  se han interp olad o per f i les  

cada 20 metros .  

Los resul tados obtenidos son :  

•  Gráf icos de s i tuac ión d e las secciones tomadas  sobr e p lanta rea l  d el  cauce,  esq uema en p lanta 

del  programa HE C-RAS y  esqu ema en p ersp ect iva  de l  t ramo anal izad o.  

•  Tab las comparat ivas,  p ara  la  s imu lación ,  in cluy endo  los  s iguientes p arámetros:  Secc ión de l  r ío 

(R IVE R STA),  cau dal  tota l ,  cota  d el  fondo  d el  r ío ,    Rasante (MIN CH EL ) ,  cota  d e la  lámina d e  agua  

(W.S.  E LEV),  cota  d e l  ca lado cr í t i co (CRIT W.S .) ,  cota  d e la  l ín ea de en ergía  (E .G.  ELE V) p end ien te d e  

la  l ínea de en ergía  (E .G.  SLOPE ),  ve locidad media  (VEL CHNL),  sección (FLOW ARE A),  ancho de la  

lámina  d e agua (TOP WIDTH)  y  nú mero  d e Fraud e.  

•  Gráf icos comparat ivos  d el  per f i l  long itud inal  de  cada s imulac ión,  inc luy endo p er f i l  d el  fondo,  

ca lado y  ca lado cr í t ico  p ara la  aven ida d e estud io.  

•  Gráf icos para cada s imu lac ión p r in cipal  y  s imu lación .  

•  Plantas d e la  s imulac ión de la  avenida y  a fecc ión a  las zonas sector i zadas por  e l  PGOU d e 

Abla .  

 

E l  coef ic iente d e ru gos idad tomado es el  d e 0 .03 para márgen es y  cauce d e acu erdo con los va lores  

est imados p or  Chow en su  pu bl icación Open  Ch anel  H idráu l i ca .  

Para  la  interpretación de los cuad ros d e resul tados,  se u t i l iza  la  misma s imbolog ía  ut i l izada  en e l  

programa HEC-RAS,  q ue bás icamen te  es  la  s iguiente:  

E.G. Elev (m)   Línea de la Gradiente de Energía para un perfil hidráulico dado. 

W.S.Elev (m)  Perfil hidráulico calculado a partir de la Ecuación de la Energía. 

Crit W.S. (m)     Altura crítica.  Altura de agua correspondiente a la energía mínima en la curva energía vs. profundidad. 

E.G. Slope (m/m)      Pendiente de la línea de gradiente de energía. 

Q Total (m3/s)   Caudal total en una sección transversal 

Top Width (m)  Ancho del canal tomando como referencia la superficie del agua. 

Vel Total (m/s)    Velocidad promedio del flujo total de una sección transversal. 

Max Chl Dpth (m)  Máxima Profundidad del canal. 

Conv. Total  (m3/s)   Capacidad de Transporte total de la sección transversal. 

Length Wtd (m)  Longitud del tramo entre dos secciones transversales. 

Min Chl El (m)   Elevación mínima del canal. 

Frctn Loss (m)   Pérdida de energía entre dos secciones transversales. 

C & E Loss (m)  Pérdidas por contracción y expansión entre dos secciones transversales 

Wt. n-Val   Valor de la rugosidad n de Manning. 

Flow Area (m2)  Área de flujo de la sección transversal 

Hydr. Depth (m)  Altura hidráulica. 

Wetted Per. (m)  Perímetro mojado. 

Shear (N/m2)  Tensión cortante. 

Stream Power (N/m s) Poder Hidráulico. 

Cum Volume (1000 m3)  Volumen acumulado de agua, medido desde el extremo final aguas abajo hasta una sección 

transversal dada. 

Cum SA (1000 m2)  Área acumulada de la superficie de agua, medida desde el extremo final aguas abajo hasta una sección 

transversal dada. 

Froude # Chl  Número de Froude del canal. 

 

Los resul tados  de  la  s imulac ión d e avenida  ob ten ido s se ad juntan  a  cont inuación,  tanto p ara e l  

R ío  Ab rucena  como para  el  R ío  Nac imiento .   

 

2.3.1 .  R ío  Abrucena  

Dado el  escaso cauda l  que obtuvimos para e l  r ío  Abru cena y  la  anchu ra  del  r ío ,  e l  á rea inun dab le en  

esta  zona es peq ueñ a,  l imi tándose a l  p rop io cau ce  en  p er iodos d e retorno pequ eños.  

Los p er f i les  tran sversales u sad os para el  d i señ o geométr ico d el  r ío .  Son los que se  señ alan en el  

s igu ien te p lano d e p lanta.  
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Per iodo d e Retorno T = 10 año s  

Para este per iodo d e retorno,  se obt ien e e l  s iguiente p lano  de  p lanta d e  s imulación d e aven ida :  

 

 

 

 

 

 

-  Cota media  de l  lecho de l  R ío              828.77  m.  

-  Cota máx ima d e la  Lámina de  agua       0 .91 m.  

-  Calados entre                           1 .61 y  0.65 m.  

-  Cota media  de l  ter reno                    825.70   m.  

-  Velocid ad máx ima                           9 .26  m/s.  

-  Anchu ra inund able entre          6 .84 y  19 .34 m.                                                                   

    

Per iodo d e Retorno T = 50 año s  

Para este per iodo d e retorno,  se obt ien e e l  s iguiente p lano  de  p lanta d e  s imulación d e aven ida :  
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-  Cota media  de l  lecho de l  R ío              828.77  m.  

-  Cota máx ima d e la  Lámina de  agua       3 .08 m.  

-  Calados entre                           3 .13 y  0.72 m.  

-  Cota media  de l  ter reno                    825.70   m.  

-  Velocid ad máx ima                           6 .80  m/s.  

-  Anchu ra inund able entre          9 .72 y  30 .64 m.                                                                   

    

Per iodo d e Retorno T = 100 añ os  

Para este per iodo d e retorno,  se obt ien e e l  s iguiente p lano  de  p lanta d e  s imulación d e aven ida :  

 

 

 

 

 

 

 

-  Cota media  de l  lecho de l  R ío              828.77  m.  

-  Cota máx ima d e la  Lámina de  agua       3 .45 m.  

-  Calados entre                           3 .49 y  0.87 m.  

-  Cota media  de l  ter reno                    825.70   m.  

-  Velocid ad máx ima                           7 .60  m/s.  

-                        Anchu ra  inundab le entre          11.06 y  36.49 m.                   

 

Per iodo d e Retorno T = 500 añ os  

Para este per iodo d e retorno,  se obt ien e e l  s iguiente p lano  de  p lanta d e  s imulación d e aven ida :  
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-  Cota media  de l  lecho de l  R ío              828.77  m.  

-  Cota máx ima d e la  Lámina de  agua       4 .00 m.  

-  Calados entre                           4 .05 y  1.23 m.  

-  Cota media  de l  ter reno                    825.70   m.  

-  Velocid ad máx ima                           9 .26  m/s.  

Anchu ra inund able entre          13.04 y  48.04 m.   

 

2.3.2 .  R ío  Nac im iento  

En e l  caso d el  R ío  Nacimien to,  aumen ta la  zona inundable d ado e l  mal lor  cauda l  en este r ío .  

Los p er f i les  tran sversales u sad os para el  d i señ o geométr ico d el  r ío .  Son los que se  señ alan en el  

s igu ien te p lano d e p lanta.  

 

 

Per iodo d e Retorno T = 10 año s  

Para este per iodo d e retorno,  se obt ien e e l  s iguiente p lano  de  p lanta d e  s imulación d e aven ida :  

 

 

 

 

 

-  Cota media  de l  lecho de l  R ío              795.85  m.  

-  Cota máx ima d e la  Lámina de  agua       4 .16 m.  

-  Calados entre                           2 .66 y  4.16 m.  

-  Cota media  de l  ter reno                    799.06   m.  

-  Velocid ad máx ima                           6 .44  m/s.  

-  Anchu ra inund able entre          57.95 y  43.43 m.                                                                   
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Per iodo d e Retorno T = 25 año s  

Para este per iodo d e retorno,  se obt ien e e l  s iguiente p lano  de  p lanta d e  s imulación d e aven ida :  

 

 

 

 

 

-  Cota media  de l  lecho de l  R ío              795.85  m.  

-  Cota máx ima d e la  Lámina de  agua       4 .84 m.  

-  Calados entre                           3 .18 y  4.84 m.  

-  Cota media  de l  ter reno                    799.06   m.  

-  Velocid ad máx ima                           7 .26  m/s.  

-  Anchu ra inund able entre          73.56 y  57.03 m.    

 

 

 

 

 

Per iodo d e Retorno T = 100 añ os  

Para este per iodo d e retorno,  se obt ien e e l  s iguiente p lano  de  p lanta d e  s imulación d e aven ida :  

 

 

 

 

 

-  Cota media  de l  lecho de l  R ío              795.85  m.  

-  Cota máx ima d e la  Lámina de  agua       5 .75 m.  

-  Calados entre                           5 .75 y  3.86 m.  

-  Cota media  de l  ter reno                    799.06   m.  

-  Velocid ad máx ima                           8 .26  m/s.  

-  Anchu ra inund able entre          74.88 y  94.17 m.    
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Per iodo d e Retorno T = 500 añ os  

Para este per iodo d e retorno,  se obt ien e e l  s iguiente p lano  de  p lanta d e  s imulación d e aven ida :  

 

 

 

 

 

-  Cota media  de l  lecho de l  R ío              795.85  m.  

-  Cota máx ima d e la  Lámina de  agua       6 .73 m.  

-  Calados entre                           6 .73 y  4.57 m.  

-  Cota media  de l  ter reno                    799.06   m.  

-  Velocid ad máx ima                           9 .24  m/s.  

-  Anchu ra inund able entre          93.53 y  149.99 m.    

 

2.4.  Conc lu s iones  

 

De l  Estudio Hidrológico se han obtenido las d i ferentes S imulaciones d el  comp ortamiento  

h idráu l i co de  los d os cauces  para los  p er iodos d e r etorno  d e 10,  50,  100  y  500 años.  

 

Rio Abru cena. -  E l  cauce del  r ío  Abru cena es su f ic iente p ara  e l  d renaje d e los cauda les proced en tes  

de los p er iodos d e retorno d e 10,  y  50 años,  ex i st ien do so lo  un tramo entre  los p erf i les 1015 y  

1020 qu e para p er iodos de retorn o d e 500 años,  se d esborda.  

 

Rio Nac im iento a d i ferencia  d e l  r ío  Ab rucen a,  e l  r io  Nac imiento,  toma parte d el  ter reno col ind ante  

para p oder dren ar  los caudales ap l i cad os,  por  lo  que los márgen es d e este r ío ,  n o pu ed en formar  

parte d e ut i l izacion es n o permit idas .  

 

Podemo s d ec ir  que:  

En todos los casos de las s imulac ion es efectuad as,  la  zona a fectada por  la  aven ida d e los 500 años  

son su elos d ef in id os en el  P .G.O.U.  d e Abla  como No Urban izab les ,  compat ib le con el  u so previsto  

en el  reg lamento  de l  domin io públ ico h id ráu l i co .  
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4. SIMULACIÓN DE AVENIDAS RESULTADOS DEL PROGRAMA HEC-RAS 

 

4.1. Río Abrucena 

Periodo de retorno 10 años 

 

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl 

   (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)   

Area 1 1030     10 Años 22.28 848.48 849.16 849.16 849.50 0.015248 2.58 8.65 12.99 1.01 

Area 1 1029.61* 10 Años 22.28 847.71 848.17 848.40 848.95 0.057008 3.92 5.69 12.48 1.85 

Area 1 1029.23* 10 Años 22.28 846.93 847.48 847.64 848.07 0.034425 3.38 6.60 12.24 1.47 

Area 1 1028.84* 10 Años 22.28 846.16 846.69 846.88 847.35 0.040568 3.59 6.21 11.91 1.59 

Area 1 1028.46* 10 Años 22.28 845.39 845.94 846.12 846.59 0.039313 3.59 6.21 11.61 1.56 

Area 1 1028.07* 10 Años 22.28 844.62 845.17 845.36 845.84 0.039359 3.62 6.15 11.31 1.5 

Area 1 1027.69* 10 Años 22.28 843.85 844.41 844.61 845.09 0.039364 3.66 6.10 11.01 1.57 

Area 1 1027.30* 10 Años 22.28 843.07 843.65 843.85 844.34 0.039306 3.69 6.04 10.70 1.57 

Area 1 1026.92* 10 Años 22.28 842.30 842.89 843.09 843.60 0.039244 3.72 5.98 10.40 1.57 

Area 1 1026.53* 10 Años 22.28 841.53 842.13 842.33 842.85 0.039236 3.76 5.92 10.10 1.57 

Area 1 1026.15* 10 Años 22.28 840.76 841.37 841.58 842.11 0.039107 3.80 5.87 9.79 1.57 

Area 1 1025.76* 10 Años 22.28 839.98 840.61 840.82 841.36 0.039033 3.84 5.81 9.49 1.57 

Area 1 1025.38* 10 Años 22.28 839.21 839.85 840.07 840.62 0.039010 3.88 5.75 9.19 1.56 

Area 1 1025.    10 Años 22.28 838.44 839.10 839.32 839.88 0.038866 3.92 5.69 8.89 1.56 

Area 1 1024.70* 10 Años 22.28 837.85 838.60 838.74 839.22 0.026902 3.50 6.37 8.82 1.31 

Area 1 1024.41* 10 Años 22.28 837.26 837.99 838.16 838.67 0.030444 3.65 6.10 8.67 1.39 

Area 1 1024.11* 10 Años 22.28 836.67 837.41 837.58 838.09 0.029890 3.65 6.11 8.54 1.38 

Area 1 1023.82* 10 Años 22.28 836.09 836.83 837.00 837.51 0.029965 3.67 6.08 8.41 1.38 

Area 1 1023.52* 10 Años 22.28 835.50 836.25 836.42 836.94 0.029934 3.68 6.05 8.29 1.37 

Area 1 1023.23* 10 Años 22.28 834.91 835.67 835.84 836.36 0.029906 3.70 6.03 8.16 1.37 

Area 1 1022.94* 10 Años 22.28 834.32 835.09 835.26 835.79 0.029880 3.71 6.00 8.03 1.37 

Area 1 1022.64* 10 Años 22.28 833.73 834.50 834.68 835.21 0.029863 3.73 5.98 7.90 1.37 

Area 1 1022.35* 10 Años 22.28 833.14 833.93 834.10 834.64 0.029793 3.74 5.96 7.77 1.36 

Area 1 1022.05* 10 Años 22.28 832.55 833.35 833.52 834.07 0.029800 3.76 5.93 7.64 1.36 

Area 1 1021.76* 10 Años 22.28 831.96 832.77 832.94 833.49 0.029779 3.77 5.90 7.50 1.36 

Area 1 1021.47* 10 Años 22.28 831.37 832.19 832.37 832.92 0.029760 3.79 5.88 7.37 1.35 

Area 1 1021.17* 10 Años 22.28 830.78 831.61 831.79 832.35 0.029747 3.81 5.85 7.24 1.35 

Area 1 1020.88* 10 Años 22.28 830.20 831.03 831.21 831.78 0.029713 3.82 5.83 7.11 1.35 

Area 1 1020.58* 10 Años 22.28 829.61 830.46 830.64 831.21 0.029658 3.84 5.81 6.98 1.34 

Area 1 1020.29* 10 Años 22.28 829.02 829.88 830.06 830.63 0.029656 3.85 5.78 6.84 1.34 

Area 1 1020     10 Años 22.28 828.43 830.27 829.48 830.43 0.002867 1.80 12.52 8.24 0.43 

Area 1 1019.72* 10 Años 22.28 828.45 830.23  830.37 0.002505 1.69 13.34 8.83 0.41 

Area 1 1019.44* 10 Años 22.28 828.47 830.19  830.32 0.002239 1.59 14.10 9.42 0.39 

Area 1 1019.16* 10 Años 22.28 828.49 830.16  830.28 0.002042 1.51 14.80 10.01 0.38 

Area 1 1018.88* 10 Años 22.28 828.51 830.13  830.23 0.001895 1.45 15.44 10.59 0.37 

Area 1 1018.61* 10 Años 22.28 828.54 830.10  830.20 0.001790 1.39 16.02 11.16 0.36 

Area 1 1018.33* 10 Años 22.28 828.56 830.07  830.16 0.001714 1.35 16.54 11.72 0.36 

Area 1 1018.05* 10 Años 22.28 828.58 830.04  830.12 0.001663 1.31 17.00 12.26 0.35 

Area 1 1017.77* 10 Años 22.28 828.60 830.01  830.09 0.001637 1.28 17.39 12.77 0.35 

Area 1 1017.5*  10 Años 22.28 828.62 829.98  830.06 0.001627 1.26 17.70 13.43 0.35 

Area 1 1017.22* 10 Años 22.28 828.64 829.95  830.02 0.001635 1.24 17.94 14.14 0.35 

Area 1 1016.94* 10 Años 22.28 828.66 829.91  829.99 0.001671 1.23 18.09 14.85 0.36 

Area 1 1016.66* 10 Años 22.28 828.68 829.88  829.96 0.001734 1.23 18.14 15.55 0.36 

Area 1 1016.38* 10 Años 22.28 828.70 829.85  829.92 0.001838 1.23 18.06 16.25 0.37 

Area 1 1016.11* 10 Años 22.28 828.73 829.81  829.88 0.002005 1.25 17.82 16.94 0.39 

Area 1 1015.83* 10 Años 22.28 828.75 829.76  829.84 0.002260 1.28 17.40 17.62 0.41 

Area 1 1015.55* 10 Años 22.28 828.77 829.70  829.79 0.002690 1.33 16.70 18.29 0.45 

Area 1 1015.27* 10 Años 22.28 828.79 829.63  829.73 0.003554 1.44 15.51 18.93 0.51 

Area 1 1015.    10 Años 22.28 828.81 829.33 829.33 829.59 0.015920 2.25 9.89 19.34 1.01 

Area 1 1014.16* 10 Años 22.28 827.09 827.32 827.61 828.73 0.257059 5.27 4.23 19.01 3.56 

Area 1 1013.33* 10 Años 22.28 825.37 825.71 825.89 826.34 0.067644 3.51 6.34 19.07 1.95 

Area 1 1012.5*  10 Años 22.28 823.66 823.95 824.18 824.78 0.107350 4.05 5.50 18.98 2.40 

Area 1 1011.66* 10 Años 22.28 821.94 822.25 822.46 822.99 0.087702 3.81 5.85 18.96 2.19 

Area 1 1010.83* 10 Años 22.28 820.22 820.52 820.74 821.31 0.096689 3.93 5.67 18.90 2.29 

Area 1 1010     10 Años 22.28 818.50 818.81 819.02 819.57 0.092727 3.88 5.74 18.86 2.25 

Area 1 1009.28* 10 Años 22.28 817.80 818.26 818.33 818.62 0.025376 2.65 8.41 18.34 1.25 

Area 1 1008.57* 10 Años 22.28 817.09 817.50 817.64 818.00 0.041247 3.12 7.15 17.61 1.56 

Area 1 1007.85* 10 Años 22.28 816.39 816.84 816.95 817.28 0.032948 2.95 7.55 16.97 1.41 

Area 1 1007.14* 10 Años 22.28 815.69 816.13 816.27 816.62 0.036389 3.09 7.21 16.29 1.48 

Area 1 1006.42* 10 Años 22.28 814.98 815.45 815.58 815.94 0.035016 3.10 7.18 15.63 1.46 

Area 1 1005.71* 10 Años 22.28 814.28 814.76 814.89 815.26 0.035336 3.16 7.05 14.97 1.47 

Area 1 1005.*   10 Años 22.28 813.57 814.07 814.21 814.59 0.035159 3.21 6.94 14.30 1.47 

Area 1 1004.28* 10 Años 22.28 812.87 813.38 813.52 813.92 0.035050 3.26 6.83 13.63 1.47 

Area 1 1003.57* 10 Años 22.28 812.17 812.69 812.84 813.25 0.034812 3.31 6.72 12.97 1.47 

Area 1 1002.85* 10 Años 22.28 811.46 812.01 812.17 812.59 0.034719 3.37 6.60 12.30 1.47 

Area 1 1002.14* 10 Años 22.28 810.76 811.33 811.49 811.93 0.034425 3.43 6.49 11.63 1.47 

Area 1 1001.42* 10 Años 22.28 810.06 810.65 810.81 811.27 0.034270 3.50 6.37 10.97 1.46 

Area 1 1000.71* 10 Años 22.28 809.35 809.97 810.14 810.62 0.033931 3.56 6.26 10.30 1.46 

Area 1 1000     10 Años 22.28 808.65 809.30 809.48 809.97 0.033685 3.63 6.13 9.63 1.45 

 

 

 

Secciones transversales Periodo de retorno 10 años 

 

 

Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1000    Profile: 10 Años 

 E.G. Elev (m) 809.97   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 0.67   Wt. n-Val.     0.035    

 W.S. Elev (m) 809.30   Reach Len. (m)       

 Crit W.S. (m) 809.48   Flow Area (m2)   6.13    

 E.G. Slope (m/m) 0.033685   Area (m2)   6.13    

 Q Total (m3/s) 22.28   Flow (m3/s)   22.28    

 Top Width (m) 9.63   Top Width (m)   9.63    

 Vel Total (m/s) 3.63   Avg. Vel. (m/s)   3.63    

 Max Chl Dpth (m) 0.65   Hydr. Depth (m)   0.64    

 Conv. Total (m3/s) 121.4   Conv. (m3/s)   121.4    

 Length Wtd. (m)    Wetted Per. (m)   10.63    

 Min Ch El (m) 808.65   Shear (N/m2)   190.53    

 Alpha   1.00   Stream Power (N/m s) 6883.40  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.64   Cum Volume (1000 m3)       

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2)      
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Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1009.28*    Profile: 10 Años 

 E.G. Elev (m) 818.62   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 0.36   Wt. n-Val.     0.035    

 W.S. Elev (m) 818.26   Reach Len. (m) 19.21  19.05  18.89  

 Crit W.S. (m) 818.33   Flow Area (m2)   8.41    

 E.G. Slope (m/m) 0.025376   Area (m2)   8.41    

 Q Total (m3/s) 22.28   Flow (m3/s)   22.28    

 Top Width (m) 18.34   Top Width (m)   18.34    

 Vel Total (m/s) 2.65   Avg. Vel. (m/s)   2.65    

 Max Chl Dpth (m) 0.46   Hydr. Depth (m)   0.46    

 Conv. Total (m3/s) 139.9   Conv. (m3/s)   139.9    

 Length Wtd. (m) 19.05   Wetted Per. (m)   18.94    

 Min Ch El (m) 817.80   Shear (N/m2)   110.50    

 Alpha   1.00   Stream Power (N/m s) 8877.80  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.83   Cum Volume (1000 m3)   1.71    

 C & E Loss (m) 0.12   Cum SA (1000 m2)   3.46   

 

 

 

Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1020    Profile: 10 Años 

 E.G. Elev (m) 830.43   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 0.16   Wt. n-Val.   0.045  0.035  0.045  

 W.S. Elev (m) 830.27   Reach Len. (m) 19.65  19.65  19.65  

 Crit W.S. (m) 829.48   Flow Area (m2) 0.07  12.34  0.11  

 E.G. Slope (m/m) 0.002867   Area (m2) 0.07  12.34  0.11  

 Q Total (m3/s) 22.28   Flow (m3/s) 0.02  22.23  0.03  

 Top Width (m) 8.24   Top Width (m) 0.54  6.88  0.82  

 Vel Total (m/s) 1.78   Avg. Vel. (m/s) 0.29  1.80  0.30  

 Max Chl Dpth (m) 1.84   Hydr. Depth (m) 0.13  1.79  0.13  

 Conv. Total (m3/s) 416.1   Conv. (m3/s) 0.4  415.1  0.6  

 Length Wtd. (m) 19.65   Wetted Per. (m) 0.60  9.66  0.86  

 Min Ch El (m) 828.43   Shear (N/m2) 3.36  35.91  3.57  

 Alpha   1.02   Stream Power (N/m s) 8128.71  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.05   Cum Volume (1000 m3) 0.00  8.24  0.01  

 C & E Loss (m) 0.01   Cum SA (1000 m2) 0.05  10.62  0.07 
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SIMULACIÓN AVENIDAS                   3 

 
 

 

 

 

Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1030    Profile: 10 Años 

 E.G. Elev (m) 849.50   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 0.34   Wt. n-Val.     0.035    

 W.S. Elev (m) 849.16   Reach Len. (m) 18.85  18.99  19.04  

 Crit W.S. (m) 849.16   Flow Area (m2)   8.65    

 E.G. Slope (m/m) 0.015248   Area (m2)   8.65    

 Q Total (m3/s) 22.28   Flow (m3/s)   22.28    

 Top Width (m) 12.99   Top Width (m)   12.99    

 Vel Total (m/s) 2.58   Avg. Vel. (m/s)   2.58    

 Max Chl Dpth (m) 0.68   Hydr. Depth (m)   0.67    

 Conv. Total (m3/s) 180.4   Conv. (m3/s)   180.4    

 Length Wtd. (m) 18.99   Wetted Per. (m)   13.87    

 Min Ch El (m) 848.48   Shear (N/m2)   93.25    

 Alpha   1.00   Stream Power (N/m s) 5170.33  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m)    Cum Volume (1000 m3) 0.00  11.75  0.01  

 C & E Loss (m)    Cum SA (1000 m2) 0.05  15.85  0.08 

 

 

 

 

Periodo de retorno 50 años 

 

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl 

   (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)   

Area 1 1030     50 Años 94.01 848.48 850.24 850.24 851.08 0.012043 4.06 23.24 14.47 1.00 

Area 1 1029.61* 50 Años 94.01 847.71 849.03 849.50 850.64 0.033590 5.63 16.69 13.24 1.60 

Area 1 1029.23* 50 Años 94.01 846.93 848.25 848.75 849.97 0.036314 5.82 16.16 12.90 1.66 

Area 1 1028.84* 50 Años 94.01 846.16 847.49 848.01 849.27 0.037285 5.91 15.91 12.59 1.68 

Area 1 1028.46* 50 Años 94.01 845.39 846.74 847.27 848.55 0.037543 5.97 15.76 12.29 1.68 

Area 1 1028.07* 50 Años 94.01 844.62 845.99 846.54 847.83 0.037694 6.02 15.62 11.98 1.68 

Area 1 1027.69* 50 Años 94.01 843.85 845.24 845.80 847.11 0.037659 6.06 15.51 11.68 1.68 

Area 1 1027.30* 50 Años 94.01 843.07 844.50 845.06 846.40 0.037590 6.10 15.41 11.38 1.67 

Area 1 1026.92* 50 Años 94.01 842.30 843.76 844.33 845.68 0.037493 6.14 15.30 11.08 1.67 

Area 1 1026.53* 50 Años 94.01 841.53 843.02 843.60 844.97 0.037410 6.18 15.20 10.78 1.66 

Area 1 1026.15* 50 Años 94.01 840.76 842.28 842.88 844.26 0.037276 6.22 15.10 10.48 1.66 

Area 1 1025.76* 50 Años 94.01 839.98 841.55 842.15 843.55 0.037092 6.27 15.01 10.20 1.65 

Area 1 1025.38* 50 Años 94.01 839.21 840.81 841.44 842.84 0.036779 6.31 14.90 9.99 1.64 

Area 1 1025.    50 Años 94.01 838.44 840.08 840.72 842.14 0.036505 6.36 14.79 9.82 1.63 

Area 1 1024.70* 50 Años 94.01 837.85 839.60 840.16 841.45 0.029938 6.02 15.68 10.08 1.49 

Area 1 1024.41* 50 Años 94.01 837.26 839.04 839.60 840.88 0.029372 6.01 15.72 10.04 1.47 

Area 1 1024.11* 50 Años 94.01 836.67 838.48 839.03 840.32 0.029082 6.02 15.72 10.00 1.46 

Area 1 1023.82* 50 Años 94.01 836.09 837.91 838.47 839.77 0.028873 6.03 15.70 9.95 1.46 

Area 1 1023.52* 50 Años 94.01 835.50 837.35 837.92 839.21 0.028862 6.06 15.66 9.89 1.45 

Area 1 1023.23* 50 Años 94.01 834.91 836.78 837.35 838.66 0.028816 6.08 15.62 9.84 1.45 

Area 1 1022.94* 50 Años 94.01 834.32 836.21 836.79 838.11 0.028772 6.10 15.59 9.80 1.44 

Area 1 1022.64* 50 Años 94.01 833.73 835.65 836.23 837.56 0.028755 6.13 15.55 9.77 1.44 

Area 1 1022.35* 50 Años 94.01 833.14 835.08 835.68 837.01 0.028687 6.15 15.53 9.75 1.43 

Area 1 1022.05* 50 Años 94.01 832.55 834.52 835.12 836.46 0.028671 6.18 15.50 9.73 1.43 

Area 1 1021.76* 50 Años 94.01 831.96 833.96 834.57 835.91 0.028649 6.20 15.48 9.72 1.43 

Area 1 1021.47* 50 Años 94.01 831.37 833.39 834.02 835.36 0.028619 6.23 15.46 9.72 1.42 

Area 1 1021.17* 50 Años 94.01 830.78 832.83 833.46 834.81 0.028610 6.25 15.45 9.73 1.42 

Area 1 1020.88* 50 Años 94.01 830.20 832.27 832.91 834.26 0.028584 6.28 15.45 9.75 1.41 
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Area 1 1020.58* 50 Años 94.01 829.61 831.71 832.36 833.71 0.028538 6.30 15.46 9.80 1.40 

Area 1 1020.29* 50 Años 94.01 829.02 831.15 831.81 833.17 0.028542 6.33 15.46 9.84 1.40 

Area 1 1020     50 Años 94.01 828.43 830.59 831.26 832.62 0.028547 6.35 15.47 9.90 1.39 

Area 1 1019.72* 50 Años 94.01 828.45 831.58 831.10 832.19 0.005401 3.63 30.09 16.02 0.66 

Area 1 1019.44* 50 Años 94.01 828.47 831.52  832.08 0.004805 3.44 31.51 16.86 0.63 

Area 1 1019.16* 50 Años 94.01 828.49 831.46  831.97 0.004344 3.27 32.87 17.71 0.61 

Area 1 1018.88* 50 Años 94.01 828.51 831.41  831.88 0.003984 3.12 34.16 18.58 0.59 

Area 1 1018.61* 50 Años 94.01 828.54 831.36  831.79 0.003704 3.00 35.36 19.48 0.57 

Area 1 1018.33* 50 Años 94.01 828.56 831.31  831.71 0.003484 2.89 36.48 20.39 0.56 

Area 1 1018.05* 50 Años 94.01 828.58 831.26  831.64 0.003314 2.80 37.51 21.33 0.55 

Area 1 1017.77* 50 Años 94.01 828.60 831.21  831.57 0.003187 2.72 38.45 22.29 0.54 

Area 1 1017.5*  50 Años 94.01 828.62 831.16  831.50 0.003097 2.66 39.27 23.26 0.54 

Area 1 1017.22* 50 Años 94.01 828.64 831.11  831.44 0.003040 2.60 39.99 24.27 0.53 

Area 1 1016.94* 50 Años 94.01 828.66 831.05  831.37 0.003022 2.56 40.55 25.28 0.53 

Area 1 1016.66* 50 Años 94.01 828.68 831.00  831.31 0.003039 2.53 40.96 26.32 0.53 

Area 1 1016.38* 50 Años 94.01 828.70 830.94  831.25 0.003097 2.50 41.19 27.37 0.54 

Area 1 1016.11* 50 Años 94.01 828.73 830.88  831.19 0.003213 2.50 41.16 28.42 0.55 

Area 1 1015.83* 50 Años 94.01 828.75 830.81  831.12 0.003405 2.51 40.82 29.41 0.56 

Area 1 1015.55* 50 Años 94.01 828.77 830.73  831.05 0.003729 2.55 39.99 30.27 0.59 

Area 1 1015.27* 50 Años 94.01 828.79 830.62  830.97 0.004375 2.65 38.15 30.64 0.63 

Area 1 1015.    50 Años 94.01 828.81 830.17 830.17 830.81 0.011702 3.54 26.78 23.59 0.98 

Area 1 1014.16* 50 Años 94.01 827.09 827.81 828.45 830.17 0.095145 6.80 13.83 19.50 2.58 

Area 1 1013.33* 50 Años 94.01 825.37 826.10 826.72 828.44 0.093879 6.78 13.87 19.45 2.56 

Area 1 1012.5*  50 Años 94.01 823.66 824.38 825.01 826.73 0.093838 6.78 13.86 19.41 2.56 

Area 1 1011.66* 50 Años 94.01 821.94 822.67 823.29 825.01 0.093904 6.79 13.85 19.36 2.56 

Area 1 1010.83* 50 Años 94.01 820.22 820.95 821.58 823.30 0.093984 6.80 13.83 19.31 2.56 

Area 1 1010     50 Años 94.01 818.50 819.23 819.86 821.59 0.093988 6.80 13.82 19.27 2.56 

Area 1 1009.28* 50 Años 94.01 817.80 818.77 819.19 820.19 0.040142 5.28 17.79 18.80 1.73 

Area 1 1008.57* 50 Años 94.01 817.09 818.14 818.52 819.45 0.034006 5.08 18.51 18.18 1.61 

Area 1 1007.85* 50 Años 94.01 816.39 817.46 817.85 818.81 0.033758 5.13 18.32 17.51 1.60 

Area 1 1007.14* 50 Años 94.01 815.69 816.79 817.19 818.16 0.033431 5.18 18.13 16.85 1.60 

Area 1 1006.42* 50 Años 94.01 814.98 816.12 816.53 817.52 0.033215 5.24 17.93 16.18 1.59 

Area 1 1005.71* 50 Años 94.01 814.28 815.46 815.88 816.89 0.032942 5.30 17.73 15.51 1.58 

Area 1 1005.*   50 Años 94.01 813.57 814.79 815.22 816.26 0.032714 5.37 17.51 14.84 1.58 

Area 1 1004.28* 50 Años 94.01 812.87 814.13 814.57 815.64 0.032443 5.43 17.31 14.18 1.57 

Area 1 1003.57* 50 Años 94.01 812.17 813.48 813.93 815.02 0.032103 5.49 17.11 13.51 1.56 

Area 1 1002.85* 50 Años 94.01 811.46 812.83 813.30 814.40 0.031785 5.56 16.91 12.84 1.55 

Area 1 1002.14* 50 Años 94.01 810.76 812.19 812.67 813.80 0.031187 5.63 16.71 12.37 1.53 

Area 1 1001.42* 50 Años 94.01 810.06 811.55 812.05 813.21 0.030563 5.71 16.50 12.02 1.52 

Area 1 1000.71* 50 Años 94.01 809.35 810.92 811.43 812.62 0.029924 5.79 16.31 11.67 1.50 

Area 1 1000     50 Años 94.01 808.65 810.29 810.83 812.05 0.029325 5.89 16.13 11.30 1.49 

 

Secciones transversales Periodo de retorno 50 años 

 

Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1000    Profile: 50 Años 

 E.G. Elev (m) 812.05   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 1.76   Wt. n-Val.   0.045  0.035  0.045  

 W.S. Elev (m) 810.29   Reach Len. (m)       

 Crit W.S. (m) 810.83   Flow Area (m2) 0.07  15.94  0.12  

 E.G. Slope (m/m) 0.029325   Area (m2) 0.07  15.94  0.12  

 Q Total (m3/s) 94.01   Flow (m3/s) 0.06  93.82  0.13  

 Top Width (m) 11.30   Top Width (m) 0.46  10.00  0.85  

 Vel Total (m/s) 5.83   Avg. Vel. (m/s) 0.94  5.89  1.02  

 Max Chl Dpth (m) 1.64   Hydr. Depth (m) 0.15  1.59  0.15  

 Conv. Total (m3/s) 549.0   Conv. (m3/s) 0.4  547.9  0.7  

 Length Wtd. (m)    Wetted Per. (m) 0.54  12.08  0.89  

 Min Ch El (m) 808.65   Shear (N/m2) 35.42  379.41  39.70  

 Alpha   1.02   Stream Power (N/m s) 6883.40  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.56   Cum Volume (1000 m3)       

 C & E Loss (m) 0.01   Cum SA (1000 m2)      

 

 

 

Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1009.28*    Profile: 50 Años 

 E.G. Elev (m) 820.19   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 1.42   Wt. n-Val.     0.035    

 W.S. Elev (m) 818.77   Reach Len. (m) 19.21  19.05  18.89  

 Crit W.S. (m) 819.19   Flow Area (m2)   17.79    

 E.G. Slope (m/m) 0.040142   Area (m2)   17.79    

 Q Total (m3/s) 94.01   Flow (m3/s)   94.01    

 Top Width (m) 18.80   Top Width (m)   18.80    

 Vel Total (m/s) 5.28   Avg. Vel. (m/s)   5.28    

 Max Chl Dpth (m) 0.97   Hydr. Depth (m)   0.95    

 Conv. Total (m3/s) 469.2   Conv. (m3/s)   469.2    

 Length Wtd. (m) 19.05   Wetted Per. (m)   20.07    

 Min Ch El (m) 817.80   Shear (N/m2)   349.04    

 Alpha   1.00   Stream Power (N/m s) 8877.80  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 1.12   Cum Volume (1000 m3) 0.00  4.30  0.00  

 C & E Loss (m) 0.28   Cum SA (1000 m2) 0.02  3.59  0.03 
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Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1020    Profile: 50 Años 

 E.G. Elev (m) 832.62   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 2.03   Wt. n-Val.   0.045  0.035  0.045  

 W.S. Elev (m) 830.59   Reach Len. (m) 19.65  19.65  19.65  

 Crit W.S. (m) 831.26   Flow Area (m2) 0.35  14.58  0.54  

 E.G. Slope (m/m) 0.028547   Area (m2) 0.35  14.58  0.54  

 Q Total (m3/s) 94.01   Flow (m3/s) 0.55  92.59  0.87  

 Top Width (m) 9.90   Top Width (m) 1.19  6.88  1.82  

 Vel Total (m/s) 6.08   Avg. Vel. (m/s) 1.55  6.35  1.61  

 Max Chl Dpth (m) 2.16   Hydr. Depth (m) 0.30  2.12  0.30  

 Conv. Total (m3/s) 556.4   Conv. (m3/s) 3.2  548.0  5.2  

 Length Wtd. (m) 19.65   Wetted Per. (m) 1.33  9.66  1.92  

 Min Ch El (m) 828.43   Shear (N/m2) 74.30  422.39  78.87  

 Alpha   1.08   Stream Power (N/m s) 8128.71  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.55   Cum Volume (1000 m3) 0.74  17.34  1.13  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 1.37  10.84  2.10 

 

 

 

Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1030    Profile: 50 Años 

 E.G. Elev (m) 851.08   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 0.84   Wt. n-Val.   0.045  0.035  0.045  

 W.S. Elev (m) 850.24   Reach Len. (m) 18.85  18.99  19.04  

 Crit W.S. (m) 850.24   Flow Area (m2) 0.00  23.15  0.08  

 E.G. Slope (m/m) 0.012043   Area (m2) 0.00  23.15  0.08  

 Q Total (m3/s) 94.01   Flow (m3/s) 0.00  93.96  0.05  

 Top Width (m) 14.47   Top Width (m) 0.04  13.74  0.68  

 Vel Total (m/s) 4.05   Avg. Vel. (m/s) 0.18  4.06  0.57  

 Max Chl Dpth (m) 1.76   Hydr. Depth (m) 0.12  1.68  0.12  

 Conv. Total (m3/s) 856.7   Conv. (m3/s) 0.0  856.2  0.4  

 Length Wtd. (m) 18.99   Wetted Per. (m) 0.24  15.72  0.73  

 Min Ch El (m) 848.48   Shear (N/m2) 2.38  173.93  13.41  

 Alpha   1.01   Stream Power (N/m s) 5170.33  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.23   Cum Volume (1000 m3) 0.79  26.18  1.19  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 1.62  16.35  2.40 

 

 

 

 

 

Periodo de retorno 100 años 

 

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl 

   (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)   

Area 1 1030     100 Años 126.45 848.48 850.63 850.63 851.62 0.010818 4.42 29.09 15.64 0.98 

Area 1 1029.61* 100 Años 126.45 847.71 849.34 849.89 851.21 0.030029 6.06 20.88 13.73 1.55 

Area 1 1029.23* 100 Años 126.45 846.93 848.53 849.15 850.59 0.034094 6.35 19.94 13.30 1.64 

Area 1 1028.84* 100 Años 126.45 846.16 847.77 848.42 849.91 0.035762 6.49 19.49 12.97 1.68 

Area 1 1028.46* 100 Años 126.45 845.39 847.01 847.68 849.22 0.036449 6.58 19.22 12.69 1.69 

Area 1 1028.07* 100 Años 126.45 844.62 846.27 846.95 848.52 0.036755 6.65 19.02 12.41 1.70 

Area 1 1027.69* 100 Años 126.45 843.85 845.52 846.23 847.82 0.036751 6.71 18.86 12.15 1.70 

Area 1 1027.30* 100 Años 126.45 843.07 844.78 845.50 847.12 0.036675 6.77 18.71 11.91 1.69 
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Area 1 1026.92* 100 Años 126.45 842.30 844.05 844.77 846.42 0.036558 6.82 18.58 11.67 1.69 

Area 1 1026.53* 100 Años 126.45 841.53 843.31 844.05 845.72 0.036445 6.88 18.44 11.44 1.69 

Area 1 1026.15* 100 Años 126.45 840.76 842.58 843.33 845.03 0.036263 6.94 18.32 11.23 1.68 

Area 1 1025.76* 100 Años 126.45 839.98 841.85 842.62 844.34 0.036093 6.99 18.20 11.06 1.68 

Area 1 1025.38* 100 Años 126.45 839.21 841.12 841.91 843.65 0.035947 7.05 18.09 10.94 1.67 

Area 1 1025.    100 Años 126.45 838.44 840.39 841.21 842.96 0.035798 7.11 18.00 10.94 1.66 

Area 1 1024.70* 100 Años 126.45 837.85 839.91 840.66 842.27 0.030748 6.82 18.90 11.19 1.55 

Area 1 1024.41* 100 Años 126.45 837.26 839.37 840.10 841.68 0.029395 6.75 19.15 11.25 1.52 

Area 1 1024.11* 100 Años 126.45 836.67 838.81 839.54 841.12 0.029085 6.76 19.19 11.24 1.51 

Area 1 1023.82* 100 Años 126.45 836.09 838.25 838.99 840.56 0.028866 6.77 19.21 11.23 1.50 

Area 1 1023.52* 100 Años 126.45 835.50 837.68 838.43 840.01 0.028773 6.79 19.21 11.22 1.49 

Area 1 1023.23* 100 Años 126.45 834.91 837.12 837.87 839.46 0.028697 6.81 19.20 11.22 1.49 

Area 1 1022.94* 100 Años 126.45 834.32 836.56 837.32 838.91 0.028645 6.84 19.20 11.22 1.48 

Area 1 1022.64* 100 Años 126.45 833.73 835.99 836.77 838.36 0.028626 6.86 19.20 11.23 1.48 

Area 1 1022.35* 100 Años 126.45 833.14 835.43 836.21 837.81 0.028583 6.89 19.21 11.25 1.47 

Area 1 1022.05* 100 Años 126.45 832.55 834.87 835.66 837.26 0.028582 6.91 19.21 11.28 1.47 

Area 1 1021.76* 100 Años 126.45 831.96 834.31 835.10 836.72 0.028584 6.94 19.22 11.32 1.46 

Area 1 1021.47* 100 Años 126.45 831.37 833.75 834.56 836.17 0.028586 6.96 19.24 11.36 1.46 

Area 1 1021.17* 100 Años 126.45 830.78 833.19 834.01 835.62 0.028609 6.99 19.27 11.42 1.46 

Area 1 1020.88* 100 Años 126.45 830.20 832.63 833.45 835.07 0.028624 7.01 19.30 11.48 1.45 

Area 1 1020.58* 100 Años 126.45 829.61 832.08 832.90 834.52 0.028628 7.04 19.35 11.57 1.44 

Area 1 1020.29* 100 Años 126.45 829.02 831.52 832.35 833.97 0.028672 7.06 19.40 11.66 1.44 

Area 1 1020     100 Años 126.45 828.43 830.96 831.80 833.43 0.028719 7.09 19.46 11.77 1.43 

Area 1 1019.72* 100 Años 126.45 828.45 831.94 831.62 832.74 0.006206 4.19 36.27 17.97 0.72 

Area 1 1019.44* 100 Años 126.45 828.47 831.88  832.60 0.005533 3.97 37.91 18.86 0.69 

Area 1 1019.16* 100 Años 126.45 828.49 831.82  832.48 0.005004 3.78 39.50 19.80 0.67 

Area 1 1018.88* 100 Años 126.45 828.51 831.76  832.37 0.004585 3.62 41.03 20.76 0.65 

Area 1 1018.61* 100 Años 126.45 828.54 831.70  832.27 0.004253 3.48 42.47 21.75 0.63 

Area 1 1018.33* 100 Años 126.45 828.56 831.65  832.18 0.003990 3.35 43.83 22.77 0.61 

Area 1 1018.05* 100 Años 126.45 828.58 831.59  832.09 0.003782 3.24 45.11 23.83 0.60 

Area 1 1017.77* 100 Años 126.45 828.60 831.54  832.01 0.003621 3.15 46.29 24.92 0.59 

Area 1 1017.5*  100 Años 126.45 828.62 831.49  831.93 0.003501 3.07 47.37 26.05 0.58 

Area 1 1017.22* 100 Años 126.45 828.64 831.43  831.86 0.003416 3.00 48.34 27.22 0.58 

Area 1 1016.94* 100 Años 126.45 828.66 831.38  831.79 0.003367 2.94 49.18 28.45 0.57 

Area 1 1016.66* 100 Años 126.45 828.68 831.32  831.72 0.003353 2.89 49.88 29.73 0.57 

Area 1 1016.38* 100 Años 126.45 828.70 831.26  831.65 0.003383 2.86 50.39 31.05 0.58 

Area 1 1016.11* 100 Años 126.45 828.73 831.19  831.58 0.003461 2.84 50.67 32.44 0.58 

Area 1 1015.83* 100 Años 126.45 828.75 831.12  831.51 0.003598 2.84 50.68 33.87 0.59 

Area 1 1015.55* 100 Años 126.45 828.77 831.04  831.44 0.003836 2.86 50.25 35.30 0.61 

Area 1 1015.27* 100 Años 126.45 828.79 830.94 830.52 831.35 0.004300 2.93 48.87 36.49 0.64 

Area 1 1015.    100 Años 126.45 828.81 830.50 830.50 831.20 0.009648 3.74 35.87 30.70 0.93 

Area 1 1014.16* 100 Años 126.45 827.09 828.01 828.78 830.63 0.078633 7.17 17.64 19.69 2.42 

Area 1 1013.33* 100 Años 126.45 825.37 826.26 827.05 829.08 0.088585 7.45 16.98 19.61 2.55 

Area 1 1012.5*  100 Años 126.45 823.66 824.53 825.33 827.43 0.092005 7.54 16.77 19.55 2.60 

Area 1 1011.66* 100 Años 126.45 821.94 822.81 823.60 825.74 0.093205 7.58 16.68 19.50 2.62 

Area 1 1010.83* 100 Años 126.45 820.22 821.09 821.88 824.03 0.093764 7.60 16.64 19.45 2.62 

Area 1 1010     100 Años 126.45 818.50 819.38 820.16 822.32 0.093904 7.61 16.63 19.40 2.62 

Area 1 1009.28* 100 Años 126.45 817.80 818.92 819.50 820.82 0.044595 6.10 20.74 18.95 1.86 

Area 1 1008.57* 100 Años 126.45 817.09 818.34 818.84 820.00 0.034848 5.71 22.15 18.36 1.66 

Area 1 1007.85* 100 Años 126.45 816.39 817.68 818.18 819.34 0.033674 5.72 22.12 17.70 1.63 

Area 1 1007.14* 100 Años 126.45 815.69 817.02 817.53 818.71 0.032951 5.75 21.99 17.04 1.62 

Area 1 1006.42* 100 Años 126.45 814.98 816.36 816.88 818.08 0.032630 5.81 21.78 16.37 1.61 

Area 1 1005.71* 100 Años 126.45 814.28 815.70 816.24 817.45 0.032299 5.86 21.56 15.70 1.60 

Area 1 1005.*   100 Años 126.45 813.57 815.05 815.60 816.84 0.031829 5.93 21.33 15.32 1.59 

Area 1 1004.28* 100 Años 126.45 812.87 814.40 814.97 816.23 0.031366 6.00 21.09 14.98 1.58 

Area 1 1003.57* 100 Años 126.45 812.17 813.75 814.33 815.63 0.030892 6.08 20.87 14.63 1.57 

Area 1 1002.85* 100 Años 126.45 811.46 813.11 813.71 815.04 0.030470 6.17 20.65 14.25 1.56 

Area 1 1002.14* 100 Años 126.45 810.76 812.47 813.09 814.46 0.029978 6.26 20.45 13.87 1.55 

Area 1 1001.42* 100 Años 126.45 810.06 811.84 812.48 813.89 0.029506 6.35 20.26 13.48 1.54 

Area 1 1000.71* 100 Años 126.45 809.35 811.22 811.88 813.32 0.028958 6.44 20.10 13.11 1.52 

Area 1 1000     100 Años 126.45 808.65 810.61 811.29 812.77 0.028405 6.54 19.96 12.73 1.51 

 

 

Secciones transversales Periodo de retorno 100 años 

 

Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1000    Profile: 100 Años 

 E.G. Elev (m) 812.77   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 2.16   Wt. n-Val.   0.045  0.035  0.045  

 W.S. Elev (m) 810.61   Reach Len. (m)       

 Crit W.S. (m) 811.29   Flow Area (m2) 0.29  19.13  0.54  

 E.G. Slope (m/m) 0.028405   Area (m2) 0.29  19.13  0.54  

 Q Total (m3/s) 126.45   Flow (m3/s) 0.44  125.12  0.88  

 Top Width (m) 12.73   Top Width (m) 0.96  10.00  1.77  

 Vel Total (m/s) 6.33   Avg. Vel. (m/s) 1.52  6.54  1.64  

 Max Chl Dpth (m) 1.96   Hydr. Depth (m) 0.31  1.91  0.31  

 Conv. Total (m3/s) 750.3   Conv. (m3/s) 2.6  742.4  5.2  

 Length Wtd. (m)    Wetted Per. (m) 1.14  12.08  1.87  

 Min Ch El (m) 808.65   Shear (N/m2) 71.76  441.00  80.42  

 Alpha   1.06   Stream Power (N/m s) 6883.40  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.55   Cum Volume (1000 m3)       

 C & E Loss (m) 0.01   Cum SA (1000 m2)    
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Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1009.28*    Profile: 100 Años 

 E.G. Elev (m) 820.82   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 1.89   Wt. n-Val.     0.035    

 W.S. Elev (m) 818.92   Reach Len. (m) 19.21  19.05  18.89  

 Crit W.S. (m) 819.50   Flow Area (m2)   20.74    

 E.G. Slope (m/m) 0.044595   Area (m2)   20.74    

 Q Total (m3/s) 126.45   Flow (m3/s)   126.45    

 Top Width (m) 18.95   Top Width (m)   18.95    

 Vel Total (m/s) 6.10   Avg. Vel. (m/s)   6.10    

 Max Chl Dpth (m) 1.13   Hydr. Depth (m)   1.09    

 Conv. Total (m3/s) 598.8   Conv. (m3/s)   598.8    

 Length Wtd. (m) 19.05   Wetted Per. (m)   20.42    

 Min Ch El (m) 817.80   Shear (N/m2)   444.24    

 Alpha   1.00   Stream Power (N/m s) 8877.80  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 1.19   Cum Volume (1000 m3) 0.01  5.19  0.02  

 C & E Loss (m) 0.32   Cum SA (1000 m2) 0.08  3.61  0.13 

 

 

 

Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1020    Profile: 100 Años 

 E.G. Elev (m) 833.43   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 2.46   Wt. n-Val.   0.045  0.035  0.045  

 W.S. Elev (m) 830.96   Reach Len. (m) 19.65  19.65  19.65  

 Crit W.S. (m) 831.80   Flow Area (m2) 0.93  17.11  1.42  

 E.G. Slope (m/m) 0.028719   Area (m2) 0.93  17.11  1.42  

 Q Total (m3/s) 126.45   Flow (m3/s) 2.00  121.29  3.17  

 Top Width (m) 11.77   Top Width (m) 1.94  6.88  2.95  

 Vel Total (m/s) 6.50   Avg. Vel. (m/s) 2.15  7.09  2.23  

 Max Chl Dpth (m) 2.53   Hydr. Depth (m) 0.48  2.49  0.48  

 Conv. Total (m3/s) 746.2   Conv. (m3/s) 11.8  715.7  18.7  

 Length Wtd. (m) 19.65   Wetted Per. (m) 2.16  9.66  3.11  

 Min Ch El (m) 828.43   Shear (N/m2) 121.18  498.76  128.65  

 Alpha   1.15   Stream Power (N/m s) 8128.71  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.55   Cum Volume (1000 m3) 1.28  20.22  1.95  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 1.91  10.88  2.93 

 

 

 

 

Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1030    Profile: 100 Años 

 E.G. Elev (m) 851.62   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 0.99   Wt. n-Val.   0.045  0.035  0.045  

 W.S. Elev (m) 850.63   Reach Len. (m) 18.85  18.99  19.04  

 Crit W.S. (m) 850.63   Flow Area (m2) 0.03  28.49  0.56  

 E.G. Slope (m/m) 0.010818   Area (m2) 0.03  28.49  0.56  

 Q Total (m3/s) 126.45   Flow (m3/s) 0.01  125.86  0.58  

 Top Width (m) 15.64   Top Width (m) 0.11  13.74  1.79  

 Vel Total (m/s) 4.35   Avg. Vel. (m/s) 0.33  4.42  1.03  

 Max Chl Dpth (m) 2.15   Hydr. Depth (m) 0.31  2.07  0.31  

 Conv. Total (m3/s) 1215.8   Conv. (m3/s) 0.1  1210.1  5.6  

 Length Wtd. (m) 18.99   Wetted Per. (m) 0.64  15.72  1.90  

 Min Ch El (m) 848.48   Shear (N/m2) 5.59  192.27  31.49  

 Alpha   1.03   Stream Power (N/m s) 5170.33  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.21   Cum Volume (1000 m3) 1.46  30.82  2.18  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 2.41  16.42  3.58 
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Periodo de retorno 500 años 

 

 

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl 

   (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)   

Area 1 1030     500 Años 218.18 848.48 851.55 851.55 852.87 0.009005 5.15 44.82 18.42 0.95 

Area 1 1029.61* 500 Años 218.18 847.71 850.13 850.82 852.51 0.022267 6.86 32.66 16.03 1.43 

Area 1 1029.23* 500 Años 218.18 846.93 849.26 850.10 852.01 0.027401 7.37 30.28 15.32 1.57 

Area 1 1028.84* 500 Años 218.18 846.16 848.45 849.38 851.43 0.030458 7.67 29.04 14.84 1.65 

Area 1 1028.46* 500 Años 218.18 845.39 847.68 848.67 850.82 0.032277 7.87 28.30 14.46 1.69 

Area 1 1028.07* 500 Años 218.18 844.62 846.93 847.94 850.19 0.033420 8.02 27.79 14.13 1.72 

Area 1 1027.69* 500 Años 218.18 843.85 846.18 847.23 849.54 0.034073 8.14 27.43 13.85 1.73 

Area 1 1027.30* 500 Años 218.18 843.07 845.45 846.52 848.88 0.034477 8.24 27.15 13.60 1.74 

Area 1 1026.92* 500 Años 218.18 842.30 844.72 845.81 848.22 0.034664 8.32 26.94 13.38 1.74 

Area 1 1026.53* 500 Años 218.18 841.53 843.99 845.11 847.55 0.034726 8.40 26.78 13.20 1.74 

Area 1 1026.15* 500 Años 218.18 840.76 843.26 844.41 846.88 0.034737 8.48 26.65 13.08 1.74 

Area 1 1025.76* 500 Años 218.18 839.98 842.54 843.71 846.22 0.034766 8.55 26.56 13.04 1.74 

Area 1 1025.38* 500 Años 218.18 839.21 841.82 843.02 845.55 0.034879 8.63 26.51 13.12 1.74 

Area 1 1025.    500 Años 218.18 838.44 841.09 842.32 844.88 0.035154 8.72 26.53 13.45 1.74 

Area 1 1024.70* 500 Años 218.18 837.85 840.60 841.76 844.17 0.032022 8.50 27.46 13.72 1.66 

Area 1 1024.41* 500 Años 218.18 837.26 840.07 841.21 843.55 0.030436 8.39 28.01 13.88 1.62 

Area 1 1024.11* 500 Años 218.18 836.67 839.53 840.66 842.96 0.029633 8.35 28.32 14.00 1.60 

Area 1 1023.82* 500 Años 218.18 836.09 838.98 840.10 842.39 0.029318 8.35 28.48 14.08 1.59 

Area 1 1023.52* 500 Años 218.18 835.50 838.42 839.55 841.83 0.029162 8.36 28.59 14.15 1.58 

Area 1 1023.23* 500 Años 218.18 834.91 837.87 839.00 841.28 0.029054 8.37 28.70 14.23 1.57 

Area 1 1022.94* 500 Años 218.18 834.32 837.31 838.44 840.72 0.028973 8.39 28.80 14.32 1.57 

Area 1 1022.64* 500 Años 218.18 833.73 836.75 837.89 840.17 0.028999 8.41 28.88 14.41 1.56 

Area 1 1022.35* 500 Años 218.18 833.14 836.19 837.33 839.61 0.029005 8.43 28.97 14.51 1.56 

Area 1 1022.05* 500 Años 218.18 832.55 835.63 836.78 839.06 0.029053 8.46 29.06 14.61 1.56 

Area 1 1021.76* 500 Años 218.18 831.96 835.08 836.22 838.51 0.029108 8.48 29.17 14.73 1.55 

Area 1 1021.47* 500 Años 218.18 831.37 834.52 835.67 837.95 0.029108 8.50 29.31 14.87 1.55 

Area 1 1021.17* 500 Años 218.18 830.78 833.96 835.11 837.39 0.029130 8.52 29.45 15.01 1.54 

Area 1 1020.88* 500 Años 218.18 830.20 833.41 834.55 836.82 0.029191 8.54 29.59 15.17 1.53 

Area 1 1020.58* 500 Años 218.18 829.61 832.85 834.00 836.26 0.029309 8.56 29.73 15.33 1.53 

Area 1 1020.29* 500 Años 218.18 829.02 832.29 833.44 835.70 0.029474 8.59 29.86 15.50 1.53 

Area 1 1020     500 Años 218.18 828.43 831.73 832.88 835.14 0.029626 8.61 30.02 15.68 1.52 

Area 1 1019.72* 500 Años 218.18 828.45 831.87 832.69 834.40 0.020130 7.45 35.01 17.59 1.29 

Area 1 1019.44* 500 Años 218.18 828.47 832.12 832.53 833.86 0.012409 6.23 42.60 20.21 1.05 

Area 1 1019.16* 500 Años 218.18 828.49 832.54 832.37 833.60 0.006547 4.94 55.36 24.06 0.79 

Area 1 1018.88* 500 Años 218.18 828.51 832.47 832.23 833.45 0.006016 4.74 57.36 25.19 0.76 

Area 1 1018.61* 500 Años 218.18 828.54 832.40 832.10 833.32 0.005583 4.56 59.32 26.36 0.74 

Area 1 1018.33* 500 Años 218.18 828.56 832.34 831.99 833.20 0.005229 4.39 61.21 27.59 0.73 

Area 1 1018.05* 500 Años 218.18 828.58 832.28 831.88 833.08 0.004942 4.25 63.03 28.87 0.71 

Area 1 1017.77* 500 Años 218.18 828.60 832.21  832.97 0.004711 4.12 64.77 30.22 0.70 

Area 1 1017.5*  500 Años 218.18 828.62 832.15  832.87 0.004529 4.01 66.42 31.65 0.69 

Area 1 1017.22* 500 Años 218.18 828.64 832.08  832.77 0.004388 3.91 67.99 33.16 0.68 

Area 1 1016.94* 500 Años 218.18 828.66 832.02  832.68 0.004287 3.83 69.46 34.76 0.67 

Area 1 1016.66* 500 Años 218.18 828.68 831.95  832.59 0.004222 3.76 70.83 36.49 0.67 

Area 1 1016.38* 500 Años 218.18 828.70 831.88  832.50 0.004195 3.70 72.08 38.35 0.67 

Area 1 1016.11* 500 Años 218.18 828.73 831.81  832.41 0.004207 3.65 73.19 40.40 0.67 

Area 1 1015.83* 500 Años 218.18 828.75 831.74  832.32 0.004267 3.61 74.13 42.63 0.67 

Area 1 1015.55* 500 Años 218.18 828.77 831.65  832.24 0.004383 3.59 74.85 45.13 0.68 

Area 1 1015.27* 500 Años 218.18 828.79 831.57 831.26 832.15 0.004539 3.58 75.54 48.04 0.69 

Area 1 1015.    500 Años 218.18 828.81 831.22 831.22 832.02 0.007313 4.14 63.33 45.92 0.86 

Area 1 1014.16* 500 Años 218.18 827.09 828.55 829.51 831.52 0.049467 7.64 28.94 24.25 2.05 

Area 1 1013.33* 500 Años 218.18 825.37 826.70 827.80 830.38 0.070597 8.50 25.66 20.52 2.40 

Area 1 1012.5*  500 Años 218.18 823.66 824.92 826.09 828.96 0.081713 8.91 24.50 19.93 2.56 

Area 1 1011.66* 500 Años 218.18 821.94 823.18 824.37 827.40 0.087432 9.10 23.97 19.86 2.65 

Area 1 1010.83* 500 Años 218.18 820.22 821.45 822.65 825.77 0.090428 9.21 23.70 19.80 2.69 

Area 1 1010     500 Años 218.18 818.50 819.73 820.93 824.10 0.092058 9.26 23.56 19.74 2.71 

Area 1 1009.28* 500 Años 218.18 817.80 819.29 820.28 822.43 0.052669 7.85 27.80 19.34 2.09 

Area 1 1008.57* 500 Años 218.18 817.09 818.77 819.64 821.44 0.038528 7.24 30.30 20.57 1.82 

Area 1 1007.85* 500 Años 218.18 816.39 818.16 818.99 820.71 0.034206 7.08 31.17 20.69 1.72 

Area 1 1007.14* 500 Años 218.18 815.69 817.53 818.36 820.07 0.032683 7.08 31.31 20.42 1.69 

Area 1 1006.42* 500 Años 218.18 814.98 816.89 817.73 819.46 0.031757 7.12 31.28 20.03 1.67 

Area 1 1005.71* 500 Años 218.18 814.28 816.25 817.10 818.86 0.031044 7.18 31.19 19.61 1.66 

Area 1 1005.*   500 Años 218.18 813.57 815.61 816.47 818.27 0.030496 7.25 31.05 19.15 1.64 

Area 1 1004.28* 500 Años 218.18 812.87 814.98 815.87 817.68 0.030010 7.33 30.89 18.68 1.63 

Area 1 1003.57* 500 Años 218.18 812.17 814.35 815.25 817.11 0.029530 7.42 30.74 18.22 1.62 

Area 1 1002.85* 500 Años 218.18 811.46 813.73 814.65 816.55 0.029079 7.51 30.59 17.74 1.61 

Area 1 1002.14* 500 Años 218.18 810.76 813.11 814.05 815.99 0.028599 7.60 30.47 17.27 1.60 

Area 1 1001.42* 500 Años 218.18 810.06 812.51 813.47 815.44 0.028127 7.70 30.36 16.81 1.59 

Area 1 1000.71* 500 Años 218.18 809.35 811.91 812.89 814.90 0.027625 7.80 30.29 16.37 1.57 

Area 1 1000     500 Años 218.18 808.65 811.33 812.33 814.38 0.027118 7.90 30.24 15.93 1.56 

 

 

Secciones transversales Periodo de retorno 500 años 

 

 

Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1000    Profile: 500 Años 

 E.G. Elev (m) 814.38   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 3.05   Wt. n-Val.   0.045  0.035  0.045  

 W.S. Elev (m) 811.33   Reach Len. (m)       
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 Crit W.S. (m) 812.33   Flow Area (m2) 1.39  26.30  2.55  

 E.G. Slope (m/m) 0.027118   Area (m2) 1.39  26.30  2.55  

 Q Total (m3/s) 218.18   Flow (m3/s) 3.44  207.88  6.85  

 Top Width (m) 15.93   Top Width (m) 2.09  10.00  3.85  

 Vel Total (m/s) 7.21   Avg. Vel. (m/s) 2.49  7.90  2.68  

 Max Chl Dpth (m) 2.68   Hydr. Depth (m) 0.66  2.63  0.66  

 Conv. Total (m3/s) 1324.9   Conv. (m3/s) 20.9  1262.4  41.6  

 Length Wtd. (m)    Wetted Per. (m) 2.47  12.08  4.07  

 Min Ch El (m) 808.65   Shear (N/m2) 148.97  578.94  166.95  

 Alpha   1.15   Stream Power (N/m s) 6883.40  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.52   Cum Volume (1000 m3)       

 C & E Loss (m) 0.01   Cum SA (1000 m2)   

 

 

 

Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1009.28*    Profile: 500 Años 

 E.G. Elev (m) 822.43   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 3.14   Wt. n-Val.   0.000  0.035  0.000  

 W.S. Elev (m) 819.29   Reach Len. (m) 19.21  19.05  18.89  

 Crit W.S. (m) 820.28   Flow Area (m2) 0.00  27.80  0.00  

 E.G. Slope (m/m) 0.052669   Area (m2) 0.00  27.80  0.00  

 Q Total (m3/s) 218.18   Flow (m3/s) 0.00  218.18  0.00  

 Top Width (m) 19.34   Top Width (m) 0.02  19.29  0.03  

 Vel Total (m/s) 7.85   Avg. Vel. (m/s) 0.09  7.85  0.09  

 Max Chl Dpth (m) 1.49   Hydr. Depth (m) 0.00  1.44  0.00  

 Conv. Total (m3/s) 950.7   Conv. (m3/s) 0.0  950.7  0.0  

 Length Wtd. (m) 19.05   Wetted Per. (m) 0.02  21.23  0.03  

 Min Ch El (m) 817.80   Shear (N/m2)   676.36    

 Alpha   1.00   Stream Power (N/m s) 8877.80  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 1.30   Cum Volume (1000 m3) 0.15  7.20  0.24  

 C & E Loss (m) 0.37   Cum SA (1000 m2) 0.39  3.63  0.61 

 

 

 

Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1020    Profile: 500 Años 

 E.G. Elev (m) 835.14   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 3.41   Wt. n-Val.   0.045  0.035  0.045  

 W.S. Elev (m) 831.73   Reach Len. (m) 19.65  19.65  19.65  

 Crit W.S. (m) 832.88   Flow Area (m2) 3.01  22.40  4.60  

 E.G. Slope (m/m) 0.029626   Area (m2) 3.01  22.40  4.60  

 Q Total (m3/s) 218.18   Flow (m3/s) 9.73  193.01  15.44  

 Top Width (m) 15.68   Top Width (m) 3.49  6.88  5.32  

 Vel Total (m/s) 7.27   Avg. Vel. (m/s) 3.23  8.61  3.36  

 Max Chl Dpth (m) 3.30   Hydr. Depth (m) 0.86  3.26  0.86  

 Conv. Total (m3/s) 1267.6   Conv. (m3/s) 56.5  1121.4  89.7  

 Length Wtd. (m) 19.65   Wetted Per. (m) 3.89  9.66  5.59  

 Min Ch El (m) 828.43   Shear (N/m2) 225.09  673.60  238.95  

 Alpha   1.27   Stream Power (N/m s) 8128.71  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.57   Cum Volume (1000 m3) 2.82  26.25  4.33  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 3.16  10.93  4.85 
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Plan: inicial    Rio Abrucena    Area 1  RS: 1030    Profile: 500 Años 

 E.G. Elev (m) 852.87   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 1.32   Wt. n-Val.   0.045  0.035  0.045  

 W.S. Elev (m) 851.55   Reach Len. (m) 18.85  18.99  19.04  

 Crit W.S. (m) 851.55   Flow Area (m2) 0.20  41.18  3.43  

 E.G. Slope (m/m) 0.009005   Area (m2) 0.20  41.18  3.43  

 Q Total (m3/s) 218.18   Flow (m3/s) 0.11  212.19  5.88  

 Top Width (m) 18.42   Top Width (m) 0.26  13.74  4.42  

 Vel Total (m/s) 4.87   Avg. Vel. (m/s) 0.54  5.15  1.71  

 Max Chl Dpth (m) 3.07   Hydr. Depth (m) 0.78  3.00  0.78  

 Conv. Total (m3/s) 2299.2   Conv. (m3/s) 1.2  2236.0  62.0  

 Length Wtd. (m) 18.99   Wetted Per. (m) 1.58  15.72  4.68  

 Min Ch El (m) 848.48   Shear (N/m2) 11.49  231.34  64.69  

 Alpha   1.09   Stream Power (N/m s) 5170.33  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.17   Cum Volume (1000 m3) 3.60  40.86  5.39  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 4.25  16.47  6.43 

 

 

 

 

 

 

4.2. Río Nacimiento 

 

 

Periodo de retorno 10 años 

 

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl 

   (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)   

Abla 2551     10 años 248.00 810.47 813.68 813.68 814.33 0.007846 4.28 77.95 57.95 0.76 

Abla 2531.42* 10 años 248.00 810.02 812.85 813.23 814.06 0.016121 5.65 57.79 47.98 1.07 

Abla 2511.84* 10 años 248.00 809.58 812.33 812.79 813.71 0.018750 5.98 54.21 45.98 1.15 

Abla 2492.27* 10 años 248.00 809.13 811.85 812.34 813.32 0.020216 6.15 52.50 45.00 1.19 

Abla 2472.69* 10 años 248.00 808.69 811.38 811.90 812.91 0.021155 6.26 51.50 44.41 1.22 

Abla 2453.12* 10 años 248.00 808.24 810.92 811.45 812.49 0.021757 6.32 50.88 44.05 1.23 

Abla 2433.54* 10 años 248.00 807.80 810.47 811.01 812.05 0.022131 6.37 50.52 43.83 1.24 

Abla 2413.97* 10 años 248.00 807.35 810.02 810.56 811.62 0.022357 6.39 50.30 43.70 1.25 

Abla 2394.39* 10 años 248.00 806.90 809.57 810.11 811.18 0.022520 6.41 50.14 43.60 1.25 

Abla 2374.81* 10 años 248.00 806.46 809.12 809.67 810.74 0.022625 6.42 50.04 43.55 1.26 

Abla 2355.24* 10 años 248.00 806.01 808.67 809.22 810.29 0.022654 6.42 50.01 43.53 1.26 

Abla 2335.66* 10 años 248.00 805.57 808.23 808.78 809.85 0.022729 6.43 49.95 43.49 1.26 

Abla 2316.09* 10 años 248.00 805.12 807.78 808.33 809.41 0.022798 6.44 49.88 43.45 1.26 

Abla 2296.51* 10 años 248.00 804.68 807.33 807.89 808.96 0.022757 6.43 49.92 43.47 1.26 

Abla 2276.93* 10 años 248.00 804.23 806.89 807.44 808.51 0.022725 6.43 49.95 43.49 1.26 

Abla 2257.36* 10 años 248.00 803.78 806.44 806.99 808.07 0.022702 6.43 49.97 43.50 1.26 

Abla 2237.78* 10 años 248.00 803.34 806.00 806.55 807.62 0.022778 6.43 49.90 43.46 1.26 

Abla 2218.21* 10 años 248.00 802.89 805.55 806.10 807.18 0.022816 6.44 49.86 43.44 1.26 

Abla 2198.63* 10 años 248.00 802.45 805.10 805.66 806.73 0.022805 6.44 49.87 43.44 1.26 

Abla 2179.06* 10 años 248.00 802.00 804.66 805.21 806.29 0.022805 6.44 49.87 43.44 1.26 

Abla 2159.48* 10 años 248.00 801.56 804.21 804.77 805.84 0.022798 6.44 49.88 43.45 1.26 
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Abla 2139.90* 10 años 248.00 801.11 803.77 804.32 805.39 0.022785 6.44 49.89 43.45 1.26 

Abla 2120.33* 10 años 248.00 800.66 803.32 803.87 804.95 0.022757 6.43 49.92 43.47 1.26 

Abla 2100.75* 10 años 248.00 800.22 802.88 803.43 804.50 0.022757 6.43 49.92 43.47 1.26 

Abla 2081.18* 10 años 248.00 799.77 802.43 802.98 804.05 0.022708 6.43 49.97 43.50 1.26 

Abla 2061.60* 10 años 248.00 799.33 801.98 802.54 803.61 0.022777 6.43 49.90 43.46 1.26 

Abla 2042.03* 10 años 248.00 798.88 801.54 802.09 803.16 0.022709 6.43 49.96 43.49 1.26 

Abla 2022.45* 10 años 248.00 798.43 801.09 801.65 802.72 0.022688 6.43 49.98 43.51 1.26 

Abla 2002.87* 10 años 248.00 797.99 800.65 801.20 802.27 0.022784 6.44 49.89 43.45 1.26 

Abla 1983.30* 10 años 248.00 797.54 800.20 800.75 801.83 0.022719 6.43 49.96 43.49 1.26 

Abla 1963.72* 10 años 248.00 797.10 799.75 800.31 801.38 0.022784 6.44 49.89 43.45 1.26 

Abla 1944.15* 10 años 248.00 796.65 799.31 799.86 800.94 0.022774 6.43 49.90 43.46 1.26 

Abla 1924.57* 10 años 248.00 796.21 799.85 799.42 800.19 0.003730 3.21 105.37 69.24 0.54 

Abla 1905     10 años 248.00 795.76 799.92 798.97 800.10 0.001679 2.35 144.64 82.77 0.37 

Abla 1887.71* 10 años 248.00 795.77 799.87 798.98 800.06 0.001827 2.43 139.89 81.26 0.38 

Abla 1870.42* 10 años 248.00 795.79 799.82 799.00 800.03 0.002008 2.52 134.79 79.59 0.40 

Abla 1853.14* 10 años 248.00 795.80 799.77 799.01 799.99 0.002235 2.63 129.21 77.74 0.42 

Abla 1835.85* 10 años 248.00 795.81 799.70 799.02 799.95 0.002528 2.76 123.04 75.63 0.45 

Abla 1818.57* 10 años 248.00 795.82 799.61 799.03 799.90 0.002949 2.93 115.74 73.06 0.48 

Abla 1801.28* 10 años 248.00 795.84 799.49 799.05 799.83 0.003638 3.18 106.43 69.64 0.53 

Abla 1784     10 años 248.00 795.85 799.06 799.06 799.71 0.007846 4.28 77.95 57.95 0.76 

Abla 1753.71* 10 años 248.00 795.45 798.30 798.66 799.47 0.015567 5.57 58.64 48.44 1.05 

Abla 1723.42* 10 años 248.00 795.05 797.82 798.26 799.16 0.018188 5.91 54.91 46.38 1.13 

Abla 1693.14* 10 años 248.00 794.65 797.38 797.86 798.82 0.019746 6.10 53.03 45.30 1.18 

Abla 1662.85* 10 años 248.00 794.25 796.95 797.46 798.46 0.020781 6.22 51.89 44.64 1.21 

Abla 1632.57* 10 años 248.00 793.85 796.54 797.06 798.08 0.021498 6.30 51.15 44.20 1.23 

Abla 1602.28* 10 años 248.00 793.45 796.13 796.66 797.70 0.021930 6.34 50.71 43.94 1.24 

Abla 1572     10 años 248.00 793.05 795.72 796.26 797.31 0.022241 6.38 50.41 43.77 1.25 

Abla 1554.25* 10 años 248.00 792.64 795.31 795.85 796.92 0.022465 6.40 50.20 43.64 1.25 

Abla 1536.5*  10 años 248.00 792.24 794.90 795.45 796.52 0.022612 6.42 50.05 43.54 1.26 

Abla 1518.75* 10 años 248.00 791.83 794.49 795.04 796.11 0.022739 6.43 49.94 43.48 1.26 

Abla 1501.*   10 años 248.00 791.43 794.08 794.64 795.71 0.022774 6.43 49.90 43.46 1.26 

Abla 1483.25* 10 años 248.00 791.02 793.67 794.23 795.31 0.022867 6.44 49.82 43.41 1.26 

Abla 1465.5*  10 años 248.00 790.61 793.27 793.82 794.90 0.022859 6.44 49.82 43.40 1.26 

Abla 1447.75* 10 años 248.00 790.21 792.86 793.42 794.49 0.022837 6.44 49.84 43.42 1.26 

Abla 1430     10 años 248.00 789.80 792.46 793.01 794.09 0.022837 6.44 49.84 43.42 1.26 

Abla 1410.45* 10 años 248.00 789.35 792.01 792.57 793.64 0.022837 6.44 49.84 43.42 1.26 

Abla 1390.90* 10 años 248.00 788.91 791.57 792.12 793.20 0.022829 6.44 49.85 43.43 1.26 

Abla 1371.36* 10 años 248.00 788.46 791.12 791.67 792.75 0.022829 6.44 49.85 43.43 1.26 

Abla 1351.81* 10 años 248.00 788.02 790.67 791.23 792.31 0.022829 6.44 49.85 43.43 1.26 

Abla 1332.27* 10 años 248.00 787.57 790.23 790.78 791.86 0.022830 6.44 49.85 43.43 1.26 

Abla 1312.72* 10 años 248.00 787.13 789.78 790.34 791.41 0.022829 6.44 49.85 43.43 1.26 

Abla 1293.18* 10 años 248.00 786.68 789.34 789.89 790.97 0.022829 6.44 49.85 43.43 1.26 

Abla 1273.63* 10 años 248.00 786.24 788.89 789.45 790.52 0.022833 6.44 49.85 43.42 1.26 

Abla 1254.09* 10 años 248.00 785.79 788.45 789.00 790.08 0.022833 6.44 49.85 43.42 1.26 

Abla 1234.54* 10 años 248.00 785.35 788.00 788.56 789.63 0.022833 6.44 49.85 43.42 1.26 

Abla 1215.*   10 años 248.00 784.90 787.56 788.11 789.19 0.022833 6.44 49.85 43.42 1.26 

Abla 1195.45* 10 años 248.00 784.45 787.11 787.67 788.74 0.022834 6.44 49.84 43.42 1.26 

Abla 1175.90* 10 años 248.00 784.01 786.67 787.22 788.30 0.022826 6.44 49.86 43.43 1.26 

Abla 1156.36* 10 años 248.00 783.56 786.22 786.77 787.85 0.022826 6.44 49.86 43.43 1.26 

Abla 1136.81* 10 años 248.00 783.12 785.77 786.33 787.41 0.022826 6.44 49.86 43.43 1.26 

Abla 1117.27* 10 años 248.00 782.67 785.33 785.88 786.96 0.022826 6.44 49.86 43.43 1.26 

Abla 1097.72* 10 años 248.00 782.23 784.88 785.44 786.51 0.022825 6.44 49.86 43.43 1.26 

Abla 1078.18* 10 años 248.00 781.78 784.44 784.99 786.07 0.022825 6.44 49.86 43.43 1.26 

Abla 1058.63* 10 años 248.00 781.34 783.99 784.55 785.62 0.022826 6.44 49.85 43.43 1.26 

Abla 1039.09* 10 años 248.00 780.89 783.55 784.10 785.18 0.022826 6.44 49.85 43.43 1.26 

Abla 1019.54* 10 años 248.00 780.44 783.10 783.66 784.73 0.022819 6.44 49.86 43.43 1.26 

Abla 1000     10 años 248.00 780.00 782.66 783.21 784.29 0.022819 6.44 49.86 43.43 1.26 

 

 

Secciones transversales Periodo de retorno 10 años 

 

 

Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 1000    Profile: 10 años 

 E.G. Elev (m) 784.29   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 1.63   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 782.66   Reach Len. (m)       

 Crit W.S. (m) 783.21   Flow Area (m2) 12.55  26.57  10.75  

 E.G. Slope (m/m) 0.022819   Area (m2) 12.55  26.57  10.75  

 Q Total (m3/s) 248.00   Flow (m3/s) 42.75  171.07  34.18  

 Top Width (m) 43.43   Top Width (m) 17.14  10.00  16.29  

 Vel Total (m/s) 4.97   Avg. Vel. (m/s) 3.41  6.44  3.18  

 Max Chl Dpth (m) 2.66   Hydr. Depth (m) 0.73  2.66  0.66  

 Conv. Total (m3/s) 1641.7   Conv. (m3/s) 283.0  1132.5  226.3  

 Length Wtd. (m)    Wetted Per. (m) 17.89  10.00  16.99  

 Min Ch El (m) 780.00   Shear (N/m2) 156.97  594.49  141.55  

 Alpha   1.29   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.45   Cum Volume (1000 m3)       

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2)   

 

 

 

 

 

 
Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 1784    Profile: 10 años 

 E.G. Elev (m) 799.71   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 0.65   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 799.06   Reach Len. (m) 17.48  17.48  17.47  
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 Crit W.S. (m) 799.06   Flow Area (m2) 23.93  32.11  21.91  

 E.G. Slope (m/m) 0.007846   Area (m2) 23.93  32.11  21.91  

 Q Total (m3/s) 248.00   Flow (m3/s) 59.26  137.57  51.17  

 Top Width (m) 57.95   Top Width (m) 23.95  10.00  23.99  

 Vel Total (m/s) 3.18   Avg. Vel. (m/s) 2.48  4.28  2.34  

 Max Chl Dpth (m) 3.21   Hydr. Depth (m) 1.00  3.21  0.91  

 Conv. Total (m3/s) 2799.8   Conv. (m3/s) 669.1  1553.1  577.6  

 Length Wtd. (m) 17.48   Wetted Per. (m) 24.72  10.00  24.71  

 Min Ch El (m) 795.85   Shear (N/m2) 74.48  247.06  68.22  

 Alpha   1.26   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.14   Cum Volume (1000 m3) 8.94  18.59  7.68  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 12.03  6.95  11.46 

 

 

 

 

 

 

 

Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 2120.33*    Profile: 10 años 

 E.G. Elev (m) 804.95   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 1.63   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 803.32   Reach Len. (m) 19.44  19.55  19.64  

 Crit W.S. (m) 803.87   Flow Area (m2) 12.57  26.58  10.77  

 E.G. Slope (m/m) 0.022757   Area (m2) 12.57  26.58  10.77  

 Q Total (m3/s) 248.00   Flow (m3/s) 42.80  170.98  34.22  

 Top Width (m) 43.47   Top Width (m) 17.16  10.00  16.31  

 Vel Total (m/s) 4.97   Avg. Vel. (m/s) 3.40  6.43  3.18  

 Max Chl Dpth (m) 2.66   Hydr. Depth (m) 0.73  2.66  0.66  

 Conv. Total (m3/s) 1644.0   Conv. (m3/s) 283.7  1133.4  226.9  

 Length Wtd. (m) 19.54   Wetted Per. (m) 17.90  10.00  17.01  

 Min Ch El (m) 800.66   Shear (N/m2) 156.68  593.17  141.29  

 Alpha   1.29   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.45   Cum Volume (1000 m3) 17.58  29.37  16.02  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 19.96  10.32  19.62 

 

 

 

 

Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 2551    Profile: 10 años 

 E.G. Elev (m) 814.33   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 0.65   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 813.68   Reach Len. (m) 19.44  19.55  19.64  

 Crit W.S. (m) 813.68   Flow Area (m2) 23.93  32.11  21.91  

 E.G. Slope (m/m) 0.007846   Area (m2) 23.93  32.11  21.91  

 Q Total (m3/s) 248.00   Flow (m3/s) 59.26  137.57  51.17  

 Top Width (m) 57.95   Top Width (m) 23.95  10.00  23.99  

 Vel Total (m/s) 3.18   Avg. Vel. (m/s) 2.48  4.28  2.34  

 Max Chl Dpth (m) 3.21   Hydr. Depth (m) 1.00  3.21  0.91  

 Conv. Total (m3/s) 2799.8   Conv. (m3/s) 669.1  1553.1  577.7  

 Length Wtd. (m) 19.54   Wetted Per. (m) 24.72  10.00  24.71  

 Min Ch El (m) 810.47   Shear (N/m2) 74.48  247.06  68.22  

 Alpha   1.26   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.15   Cum Volume (1000 m3) 23.22  40.94  20.92  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 27.46  14.62  26.85 
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Periodo de retorno 25 años 

 

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl 

   (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)   

Abla 2551     25 años 410.00 810.47 814.28 814.28 815.03 0.007817 4.79 117.16 73.56 0.78 

Abla 2531.42* 25 años 410.00 810.02 813.42 813.83 814.76 0.015463 6.24 89.07 62.77 1.08 

Abla 2511.84* 25 años 410.00 809.58 812.89 813.37 814.42 0.018048 6.63 83.65 60.47 1.16 

Abla 2492.27* 25 años 410.00 809.13 812.39 812.93 814.04 0.019564 6.84 80.94 59.28 1.21 

Abla 2472.69* 25 años 410.00 808.69 811.92 812.48 813.64 0.020603 6.97 79.24 58.53 1.24 

Abla 2453.12* 25 años 410.00 808.24 811.45 812.05 813.23 0.021346 7.07 78.10 58.01 1.26 

Abla 2433.54* 25 años 410.00 807.80 811.00 811.59 812.80 0.021781 7.13 77.45 57.72 1.27 

Abla 2413.97* 25 años 410.00 807.35 810.54 811.15 812.37 0.022087 7.16 77.01 57.52 1.28 

Abla 2394.39* 25 años 410.00 806.90 810.09 810.70 811.93 0.022312 7.19 76.69 57.38 1.29 

Abla 2374.81* 25 años 410.00 806.46 809.64 810.27 811.49 0.022469 7.21 76.47 57.28 1.29 

Abla 2355.24* 25 años 410.00 806.01 809.19 809.82 811.05 0.022576 7.22 76.32 57.21 1.29 

Abla 2335.66* 25 años 410.00 805.57 808.75 809.37 810.61 0.022604 7.23 76.28 57.19 1.29 

Abla 2316.09* 25 años 410.00 805.12 808.30 808.92 810.16 0.022639 7.23 76.23 57.17 1.29 

Abla 2296.51* 25 años 410.00 804.68 807.85 808.47 809.72 0.022740 7.24 76.10 57.10 1.30 

Abla 2276.93* 25 años 410.00 804.23 807.41 808.04 809.28 0.022783 7.25 76.04 57.08 1.30 

Abla 2257.36* 25 años 410.00 803.78 806.96 807.58 808.83 0.022777 7.25 76.04 57.08 1.30 

Abla 2237.78* 25 años 410.00 803.34 806.52 807.15 808.39 0.022748 7.25 76.08 57.10 1.30 

Abla 2218.21* 25 años 410.00 802.89 806.07 806.69 807.94 0.022799 7.25 76.01 57.07 1.30 

Abla 2198.63* 25 años 410.00 802.45 805.62 806.24 807.50 0.022768 7.25 76.06 57.09 1.30 

Abla 2179.06* 25 años 410.00 802.00 805.18 805.80 807.05 0.022768 7.25 76.06 57.09 1.30 

Abla 2159.48* 25 años 410.00 801.56 804.73 805.35 806.60 0.022731 7.24 76.11 57.11 1.30 

Abla 2139.90* 25 años 410.00 801.11 804.29 804.92 806.16 0.022779 7.25 76.04 57.08 1.30 

Abla 2120.33* 25 años 410.00 800.66 803.84 804.46 805.71 0.022725 7.24 76.12 57.11 1.30 

Abla 2100.75* 25 años 410.00 800.22 803.40 804.01 805.27 0.022716 7.24 76.13 57.12 1.30 

Abla 2081.18* 25 años 410.00 799.77 802.95 803.57 804.82 0.022771 7.25 76.05 57.08 1.30 

Abla 2061.60* 25 años 410.00 799.33 802.51 803.12 804.37 0.022716 7.24 76.13 57.12 1.30 

Abla 2042.03* 25 años 410.00 798.88 802.06 802.69 803.93 0.022770 7.25 76.05 57.08 1.30 

Abla 2022.45* 25 años 410.00 798.43 801.61 802.23 803.48 0.022751 7.25 76.08 57.09 1.30 

Abla 2002.87* 25 años 410.00 797.99 801.17 801.79 803.04 0.022799 7.25 76.01 57.07 1.30 

Abla 1983.30* 25 años 410.00 797.54 800.72 801.34 802.59 0.022771 7.25 76.05 57.08 1.30 

Abla 1963.72* 25 años 410.00 797.10 800.28 800.89 802.15 0.022750 7.25 76.08 57.10 1.30 

Abla 1944.15* 25 años 410.00 796.65 799.83 800.45 801.70 0.022746 7.25 76.09 57.10 1.30 

Abla 1924.57* 25 años 410.00 796.21 799.38 800.00 801.26 0.022785 7.25 76.03 57.07 1.30 

Abla 1905     25 años 410.00 795.76 800.60 799.56 800.82 0.001838 2.72 206.65 100.50 0.40 

Abla 1887.71* 25 años 410.00 795.77 800.55 799.57 800.79 0.001991 2.81 200.34 98.84 0.41 

Abla 1870.42* 25 años 410.00 795.79 800.49 799.58 800.75 0.002177 2.91 193.52 97.01 0.43 

Abla 1853.14* 25 años 410.00 795.80 800.42 799.60 800.71 0.002408 3.03 186.07 94.98 0.45 

Abla 1835.85* 25 años 410.00 795.81 800.35 799.61 800.66 0.002707 3.17 177.80 92.67 0.47 

Abla 1818.57* 25 años 410.00 795.82 800.25 799.62 800.61 0.003131 3.35 168.00 89.86 0.51 

Abla 1801.28* 25 años 410.00 795.84 800.12 799.63 800.54 0.003814 3.62 155.52 86.15 0.56 

Abla 1784     25 años 410.00 795.85 799.65 799.65 800.41 0.007945 4.82 116.40 73.29 0.79 

Abla 1753.71* 25 años 410.00 795.45 798.86 799.25 800.17 0.014973 6.16 90.25 63.26 1.07 

Abla 1723.42* 25 años 410.00 795.05 798.37 798.85 799.87 0.017586 6.56 84.53 60.85 1.15 

Abla 1693.14* 25 años 410.00 794.65 797.92 798.45 799.54 0.019195 6.79 81.57 59.56 1.20 

Abla 1662.85* 25 años 410.00 794.25 797.49 798.05 799.19 0.020273 6.93 79.77 58.76 1.23 

Abla 1632.57* 25 años 410.00 793.85 797.07 797.66 798.82 0.021033 7.03 78.57 58.23 1.25 

Abla 1602.28* 25 años 410.00 793.45 796.66 797.25 798.44 0.021568 7.10 77.77 57.86 1.27 

Abla 1572     25 años 410.00 793.05 796.25 796.86 798.06 0.021943 7.15 77.22 57.62 1.28 

Abla 1554.25* 25 años 410.00 792.64 795.83 796.44 797.67 0.022240 7.18 76.79 57.42 1.28 

Abla 1536.5*  25 años 410.00 792.24 795.42 796.04 797.27 0.022447 7.21 76.50 57.28 1.29 

Abla 1518.75* 25 años 410.00 791.83 795.01 795.63 796.87 0.022623 7.23 76.26 57.18 1.29 

Abla 1501.*   25 años 410.00 791.43 794.60 795.22 796.47 0.022728 7.24 76.11 57.11 1.30 

Abla 1483.25* 25 años 410.00 791.02 794.20 794.82 796.07 0.022774 7.25 76.05 57.08 1.30 

Abla 1465.5*  25 años 410.00 790.61 793.79 794.42 795.67 0.022806 7.25 76.00 57.05 1.30 

Abla 1447.75* 25 años 410.00 790.21 793.38 794.01 795.26 0.022856 7.26 75.93 57.03 1.30 

Abla 1430     25 años 410.00 789.80 792.98 793.61 794.85 0.022856 7.26 75.93 57.03 1.30 

Abla 1410.45* 25 años 410.00 789.35 792.53 793.16 794.41 0.022856 7.26 75.93 57.03 1.30 

Abla 1390.90* 25 años 410.00 788.91 792.08 792.71 793.96 0.022849 7.26 75.95 57.03 1.30 

Abla 1371.36* 25 años 410.00 788.46 791.64 792.26 793.52 0.022849 7.26 75.95 57.03 1.30 

Abla 1351.81* 25 años 410.00 788.02 791.19 791.81 793.07 0.022849 7.26 75.95 57.04 1.30 

Abla 1332.27* 25 años 410.00 787.57 790.75 791.38 792.63 0.022850 7.26 75.95 57.03 1.30 

Abla 1312.72* 25 años 410.00 787.13 790.30 790.92 792.18 0.022849 7.26 75.95 57.04 1.30 

Abla 1293.18* 25 años 410.00 786.68 789.86 790.48 791.74 0.022849 7.26 75.95 57.04 1.30 

Abla 1273.63* 25 años 410.00 786.24 789.41 790.03 791.29 0.022857 7.26 75.93 57.03 1.30 

Abla 1254.09* 25 años 410.00 785.79 788.97 789.59 790.85 0.022857 7.26 75.93 57.03 1.30 

Abla 1234.54* 25 años 410.00 785.35 788.52 789.15 790.40 0.022856 7.26 75.93 57.03 1.30 

Abla 1215.*   25 años 410.00 784.90 788.08 788.71 789.95 0.022856 7.26 75.93 57.03 1.30 

Abla 1195.45* 25 años 410.00 784.45 787.63 788.25 789.51 0.022858 7.26 75.93 57.03 1.30 

Abla 1175.90* 25 años 410.00 784.01 787.18 787.81 789.06 0.022849 7.26 75.95 57.04 1.30 

Abla 1156.36* 25 años 410.00 783.56 786.74 787.36 788.62 0.022849 7.26 75.95 57.04 1.30 

Abla 1136.81* 25 años 410.00 783.12 786.29 786.91 788.17 0.022849 7.26 75.95 57.04 1.30 

Abla 1117.27* 25 años 410.00 782.67 785.85 786.47 787.73 0.022849 7.26 75.95 57.04 1.30 

Abla 1097.72* 25 años 410.00 782.23 785.40 786.03 787.28 0.022848 7.26 75.95 57.04 1.30 

Abla 1078.18* 25 años 410.00 781.78 784.96 785.59 786.84 0.022848 7.26 75.95 57.04 1.30 

Abla 1058.63* 25 años 410.00 781.34 784.51 785.14 786.39 0.022857 7.26 75.93 57.03 1.30 

Abla 1039.09* 25 años 410.00 780.89 784.07 784.70 785.95 0.022856 7.26 75.93 57.03 1.30 

Abla 1019.54* 25 años 410.00 780.44 783.62 784.24 785.50 0.022849 7.26 75.95 57.03 1.30 

Abla 1000     25 años 410.00 780.00 783.18 783.80 785.05 0.022849 7.26 75.95 57.03 1.30 

 

 

Secciones transversales Periodo de retorno 25 años 

 

Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 1000    Profile: 25 años 

 E.G. Elev (m) 785.05   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 1.88   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 783.18   Reach Len. (m)       

 Crit W.S. (m) 783.80   Flow Area (m2) 23.11  31.76  21.08  

 E.G. Slope (m/m) 0.022849   Area (m2) 23.11  31.76  21.08  

 Q Total (m3/s) 410.00   Flow (m3/s) 96.51  230.50  82.99  

 Top Width (m) 57.03   Top Width (m) 23.53  10.00  23.51  

 Vel Total (m/s) 5.40   Avg. Vel. (m/s) 4.18  7.26  3.94  

 Max Chl Dpth (m) 3.18   Hydr. Depth (m) 0.98  3.18  0.90  

 Conv. Total (m3/s) 2712.4   Conv. (m3/s) 638.4  1524.9  549.0  

 Length Wtd. (m)    Wetted Per. (m) 24.29  10.00  24.22  

 Min Ch El (m) 780.00   Shear (N/m2) 213.11  711.62  194.99  

 Alpha   1.26   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  
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 Frctn Loss (m) 0.45   Cum Volume (1000 m3)       

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2)     

 

 

 

 

Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 1784    Profile: 25 años 

 E.G. Elev (m) 800.41   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 0.77   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 799.65   Reach Len. (m) 17.48  17.48  17.47  

 Crit W.S. (m) 799.65   Flow Area (m2) 40.08  37.97  38.35  

 E.G. Slope (m/m) 0.007945   Area (m2) 40.08  37.97  38.35  

 Q Total (m3/s) 410.00   Flow (m3/s) 118.71  183.05  108.24  

 Top Width (m) 73.29   Top Width (m) 31.16  10.00  32.13  

 Vel Total (m/s) 3.52   Avg. Vel. (m/s) 2.96  4.82  2.82  

 Max Chl Dpth (m) 3.80   Hydr. Depth (m) 1.29  3.80  1.19  

 Conv. Total (m3/s) 4599.9   Conv. (m3/s) 1331.9  2053.6  1214.4  

 Length Wtd. (m) 17.48   Wetted Per. (m) 31.95  10.00  32.87  

 Min Ch El (m) 795.85   Shear (N/m2) 97.72  295.82  90.89  

 Alpha   1.21   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.14   Cum Volume (1000 m3) 16.43  22.24  15.02  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 16.50  6.95  16.50 

 

 

 

 

Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 2120.33*    Profile: 25 años 

 E.G. Elev (m) 805.71   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 1.87   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 803.84   Reach Len. (m) 19.44  19.55  19.64  

 Crit W.S. (m) 804.46   Flow Area (m2) 23.18  31.79  21.15  

 E.G. Slope (m/m) 0.022725   Area (m2) 23.18  31.79  21.15  

 Q Total (m3/s) 410.00   Flow (m3/s) 96.63  230.24  83.13  

 Top Width (m) 57.11   Top Width (m) 23.56  10.00  23.55  

 Vel Total (m/s) 5.39   Avg. Vel. (m/s) 4.17  7.24  3.93  

 Max Chl Dpth (m) 3.18   Hydr. Depth (m) 0.98  3.18  0.90  

 Conv. Total (m3/s) 2719.8   Conv. (m3/s) 641.0  1527.3  551.4  

 Length Wtd. (m) 19.54   Wetted Per. (m) 24.33  10.00  24.27  

 Min Ch El (m) 800.66   Shear (N/m2) 212.28  708.43  194.25  

 Alpha   1.26   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.44   Cum Volume (1000 m3) 29.87  34.75  28.42  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 26.53  10.32  27.11 
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Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 2551    Profile: 25 años 

 E.G. Elev (m) 815.03   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 0.75   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 814.28   Reach Len. (m) 19.44  19.55  19.64  

 Crit W.S. (m) 814.28   Flow Area (m2) 40.40  38.07  38.68  

 E.G. Slope (m/m) 0.007817   Area (m2) 40.40  38.07  38.68  

 Q Total (m3/s) 410.00   Flow (m3/s) 119.01  182.38  108.60  

 Top Width (m) 73.56   Top Width (m) 31.29  10.00  32.28  

 Vel Total (m/s) 3.50   Avg. Vel. (m/s) 2.95  4.79  2.81  

 Max Chl Dpth (m) 3.81   Hydr. Depth (m) 1.29  3.81  1.20  

 Conv. Total (m3/s) 4637.4   Conv. (m3/s) 1346.1  2062.9  1228.4  

 Length Wtd. (m) 19.54   Wetted Per. (m) 32.08  10.00  33.02  

 Min Ch El (m) 810.47   Shear (N/m2) 96.54  291.84  89.81  

 Alpha   1.21   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.15   Cum Volume (1000 m3) 40.22  48.60  38.00  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 36.82  14.62  37.53 

 

 

 

 

Periodo de retorno 100 años 

 

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl 

   (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)   

Abla 2551     100 años 729.00 810.47 815.06 815.06 815.99 0.007932 5.47 183.14 94.17 0.81 

Abla 2531.42* 100 años 729.00 810.02 814.17 814.62 815.73 0.014826 6.98 143.40 82.38 1.09 

Abla 2511.84* 100 años 729.00 809.58 813.62 814.17 815.39 0.017357 7.42 134.77 79.59 1.18 

Abla 2492.27* 100 años 729.00 809.13 813.11 813.73 815.02 0.018964 7.68 130.13 78.05 1.23 

Abla 2472.69* 100 años 729.00 808.69 812.63 813.27 814.63 0.020056 7.85 127.28 77.09 1.26 

Abla 2453.12* 100 años 729.00 808.24 812.16 812.84 814.23 0.020833 7.97 125.38 76.44 1.29 

Abla 2433.54* 100 años 729.00 807.80 811.69 812.38 813.81 0.021402 8.05 124.05 75.98 1.30 

Abla 2413.97* 100 años 729.00 807.35 811.24 811.94 813.38 0.021775 8.11 123.20 75.69 1.31 

Abla 2394.39* 100 años 729.00 806.90 810.78 811.50 812.95 0.022058 8.15 122.57 75.47 1.32 

Abla 2374.81* 100 años 729.00 806.46 810.33 811.05 812.52 0.022264 8.18 122.12 75.31 1.33 

Abla 2355.24* 100 años 729.00 806.01 809.88 810.61 812.08 0.022415 8.20 121.79 75.20 1.33 

Abla 2335.66* 100 años 729.00 805.57 809.43 810.16 811.64 0.022513 8.21 121.58 75.12 1.33 

Abla 2316.09* 100 años 729.00 805.12 808.99 809.71 811.20 0.022601 8.23 121.39 75.06 1.34 

Abla 2296.51* 100 años 729.00 804.68 808.54 809.26 810.75 0.022629 8.23 121.33 75.04 1.34 

Abla 2276.93* 100 años 729.00 804.23 808.09 808.82 810.31 0.022652 8.23 121.28 75.02 1.34 

Abla 2257.36* 100 años 729.00 803.78 807.65 808.38 809.87 0.022711 8.24 121.16 74.98 1.34 

Abla 2237.78* 100 años 729.00 803.34 807.20 807.93 809.42 0.022765 8.25 121.04 74.93 1.34 

Abla 2218.21* 100 años 729.00 802.89 806.75 807.49 808.98 0.022798 8.25 120.97 74.91 1.34 

Abla 2198.63* 100 años 729.00 802.45 806.31 807.03 808.53 0.022779 8.25 121.02 74.93 1.34 

Abla 2179.06* 100 años 729.00 802.00 805.86 806.58 808.09 0.022779 8.25 121.02 74.93 1.34 

Abla 2159.48* 100 años 729.00 801.56 805.41 806.15 807.64 0.022755 8.25 121.06 74.94 1.34 

Abla 2139.90* 100 años 729.00 801.11 804.97 805.70 807.19 0.022723 8.24 121.13 74.97 1.34 

Abla 2120.33* 100 años 729.00 800.66 804.52 805.26 806.75 0.022780 8.25 121.01 74.92 1.34 

Abla 2100.75* 100 años 729.00 800.22 804.08 804.81 806.30 0.022772 8.25 121.03 74.93 1.34 

Abla 2081.18* 100 años 729.00 799.77 803.63 804.36 805.86 0.022747 8.25 121.08 74.95 1.34 

Abla 2061.60* 100 años 729.00 799.33 803.19 803.92 805.41 0.022711 8.24 121.16 74.98 1.34 

Abla 2042.03* 100 años 729.00 798.88 802.74 803.47 804.97 0.022763 8.25 121.05 74.94 1.34 

Abla 2022.45* 100 años 729.00 798.43 802.30 803.02 804.52 0.022745 8.25 121.09 74.95 1.34 

Abla 2002.87* 100 años 729.00 797.99 801.85 802.58 804.08 0.022790 8.25 120.99 74.92 1.34 

Abla 1983.30* 100 años 729.00 797.54 801.40 802.13 803.63 0.022761 8.25 121.05 74.94 1.34 

Abla 1963.72* 100 años 729.00 797.10 800.96 801.69 803.18 0.022734 8.25 121.11 74.96 1.34 

Abla 1944.15* 100 años 729.00 796.65 800.51 801.25 802.74 0.022724 8.24 121.13 74.97 1.34 

Abla 1924.57* 100 años 729.00 796.21 800.07 800.79 802.29 0.022771 8.25 121.03 74.93 1.34 

Abla 1905     100 años 729.00 795.76 801.51 800.35 801.82 0.002034 3.22 309.39 124.42 0.43 

Abla 1887.71* 100 años 729.00 795.77 801.45 800.37 801.78 0.002192 3.31 300.63 122.57 0.44 

Abla 1870.42* 100 años 729.00 795.79 801.39 800.38 801.74 0.002384 3.42 291.14 120.52 0.46 

Abla 1853.14* 100 años 729.00 795.80 801.31 800.39 801.69 0.002621 3.55 280.74 118.24 0.48 

Abla 1835.85* 100 años 729.00 795.81 801.23 800.40 801.64 0.002925 3.71 269.18 115.65 0.51 

Abla 1818.57* 100 años 729.00 795.82 801.12 800.42 801.58 0.003353 3.91 255.44 112.50 0.54 

Abla 1801.28* 100 años 729.00 795.84 800.97 800.43 801.51 0.004034 4.20 237.90 108.33 0.59 

Abla 1784     100 años 729.00 795.85 800.44 800.44 801.37 0.007931 5.47 183.14 94.17 0.81 

Abla 1753.71* 100 años 729.00 795.45 799.61 800.04 801.13 0.014424 6.91 144.96 82.87 1.08 

Abla 1723.42* 100 años 729.00 795.05 799.10 799.64 800.84 0.016917 7.35 136.14 80.04 1.17 

Abla 1693.14* 100 años 729.00 794.65 798.64 799.24 800.52 0.018541 7.62 131.30 78.44 1.22 

Abla 1662.85* 100 años 729.00 794.25 798.20 798.84 800.17 0.019663 7.79 128.28 77.42 1.25 
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Abla 1632.57* 100 años 729.00 793.85 797.78 798.44 799.82 0.020494 7.92 126.20 76.72 1.28 

Abla 1602.28* 100 años 729.00 793.45 797.36 798.04 799.45 0.021118 8.01 124.70 76.20 1.29 

Abla 1572     100 años 729.00 793.05 796.94 797.64 799.07 0.021545 8.07 123.72 75.87 1.31 

Abla 1554.25* 100 años 729.00 792.64 796.53 797.23 798.69 0.021918 8.13 122.88 75.57 1.32 

Abla 1536.5*  100 años 729.00 792.24 796.11 796.83 798.29 0.022196 8.17 122.26 75.36 1.32 

Abla 1518.75* 100 años 729.00 791.83 795.70 796.41 797.90 0.022428 8.20 121.76 75.19 1.33 

Abla 1501.*   100 años 729.00 791.43 795.29 796.01 797.50 0.022584 8.22 121.43 75.07 1.34 

Abla 1483.25* 100 años 729.00 791.02 794.88 795.60 797.10 0.022700 8.24 121.18 74.98 1.34 

Abla 1465.5*  100 años 729.00 790.61 794.47 795.21 796.70 0.022741 8.25 121.09 74.95 1.34 

Abla 1447.75* 100 años 729.00 790.21 794.06 794.80 796.29 0.022800 8.25 120.97 74.91 1.34 

Abla 1430     100 años 729.00 789.80 793.66 794.39 795.89 0.022842 8.26 120.88 74.88 1.34 

Abla 1410.45* 100 años 729.00 789.35 793.21 793.95 795.45 0.022842 8.26 120.88 74.88 1.34 

Abla 1390.90* 100 años 729.00 788.91 792.77 793.50 795.00 0.022835 8.26 120.90 74.88 1.34 

Abla 1371.36* 100 años 729.00 788.46 792.32 793.06 794.55 0.022835 8.26 120.90 74.88 1.34 

Abla 1351.81* 100 años 729.00 788.02 791.88 792.60 794.11 0.022835 8.26 120.90 74.88 1.34 

Abla 1332.27* 100 años 729.00 787.57 791.43 792.17 793.66 0.022836 8.26 120.90 74.88 1.34 

Abla 1312.72* 100 años 729.00 787.13 790.98 791.72 793.22 0.022835 8.26 120.90 74.88 1.34 

Abla 1293.18* 100 años 729.00 786.68 790.54 791.27 792.77 0.022835 8.26 120.90 74.88 1.34 

Abla 1273.63* 100 años 729.00 786.24 790.09 790.83 792.33 0.022843 8.26 120.88 74.88 1.34 

Abla 1254.09* 100 años 729.00 785.79 789.65 790.38 791.88 0.022843 8.26 120.88 74.88 1.34 

Abla 1234.54* 100 años 729.00 785.35 789.20 789.94 791.44 0.022842 8.26 120.88 74.88 1.34 

Abla 1215.*   100 años 729.00 784.90 788.76 789.49 790.99 0.022842 8.26 120.88 74.88 1.34 

Abla 1195.45* 100 años 729.00 784.45 788.31 789.05 790.55 0.022843 8.26 120.88 74.88 1.34 

Abla 1175.90* 100 años 729.00 784.01 787.87 788.59 790.10 0.022835 8.26 120.90 74.88 1.34 

Abla 1156.36* 100 años 729.00 783.56 787.42 788.15 789.65 0.022835 8.26 120.90 74.88 1.34 

Abla 1136.81* 100 años 729.00 783.12 786.98 787.71 789.21 0.022835 8.26 120.90 74.88 1.34 

Abla 1117.27* 100 años 729.00 782.67 786.53 787.27 788.76 0.022835 8.26 120.90 74.88 1.34 

Abla 1097.72* 100 años 729.00 782.23 786.08 786.82 788.32 0.022834 8.26 120.90 74.89 1.34 

Abla 1078.18* 100 años 729.00 781.78 785.64 786.38 787.87 0.022834 8.26 120.90 74.89 1.34 

Abla 1058.63* 100 años 729.00 781.34 785.19 785.93 787.43 0.022842 8.26 120.88 74.88 1.34 

Abla 1039.09* 100 años 729.00 780.89 784.75 785.48 786.98 0.022842 8.26 120.88 74.88 1.34 

Abla 1019.54* 100 años 729.00 780.44 784.30 785.04 786.54 0.022835 8.26 120.90 74.88 1.34 

Abla 1000     100 años 729.00 780.00 783.86 784.59 786.09 0.022835 8.26 120.90 74.88 1.34 

 

 

Secciones transversales Periodo de retorno 100 años 

 

Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 1000    Profile: 100 años 

 E.G. Elev (m) 786.09   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 2.23   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 783.86   Reach Len. (m)       

 Crit W.S. (m) 784.59   Flow Area (m2) 41.99  38.57  40.33  

 E.G. Slope (m/m) 0.022835   Area (m2) 41.99  38.57  40.33  

 Q Total (m3/s) 729.00   Flow (m3/s) 214.20  318.61  196.19  

 Top Width (m) 74.88   Top Width (m) 31.91  10.00  32.98  

 Vel Total (m/s) 6.03   Avg. Vel. (m/s) 5.10  8.26  4.86  

 Max Chl Dpth (m) 3.86   Hydr. Depth (m) 1.32  3.86  1.22  

 Conv. Total (m3/s) 4824.2   Conv. (m3/s) 1417.5  2108.4  1298.3  

 Length Wtd. (m)    Wetted Per. (m) 32.70  10.00  33.72  

 Min Ch El (m) 780.00   Shear (N/m2) 287.57  863.80  267.83  

 Alpha   1.21   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.45   Cum Volume (1000 m3)       

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2)      

 

 

 

Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 1784    Profile: 100 años 

 E.G. Elev (m) 801.37   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 0.93   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 800.44   Reach Len. (m) 17.48  17.48  17.47  

 Crit W.S. (m) 800.44   Flow Area (m2) 68.82  45.94  68.38  

 E.G. Slope (m/m) 0.007931   Area (m2) 68.82  45.94  68.38  

 Q Total (m3/s) 729.00   Flow (m3/s) 244.23  251.26  233.51  

 Top Width (m) 94.17   Top Width (m) 40.96  10.00  43.21  

 Vel Total (m/s) 3.98   Avg. Vel. (m/s) 3.55  5.47  3.42  

 Max Chl Dpth (m) 4.59   Hydr. Depth (m) 1.68  4.59  1.58  

 Conv. Total (m3/s) 8185.7   Conv. (m3/s) 2742.3  2821.3  2622.1  

 Length Wtd. (m) 17.48   Wetted Per. (m) 41.79  10.00  43.98  

 Min Ch El (m) 795.85   Shear (N/m2) 128.10  357.31  120.94  

 Alpha   1.15   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.14   Cum Volume (1000 m3) 29.86  27.03  28.71  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 22.37  6.95  23.13 
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Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 2120.33*    Profile: 100 años 

 E.G. Elev (m) 806.75   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 2.23   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 804.52   Reach Len. (m) 19.44  19.55  19.64  

 Crit W.S. (m) 805.26   Flow Area (m2) 42.04  38.59  40.38  

 E.G. Slope (m/m) 0.022780   Area (m2) 42.04  38.59  40.38  

 Q Total (m3/s) 729.00   Flow (m3/s) 214.28  318.44  196.28  

 Top Width (m) 74.92   Top Width (m) 31.92  10.00  33.00  

 Vel Total (m/s) 6.02   Avg. Vel. (m/s) 5.10  8.25  4.86  

 Max Chl Dpth (m) 3.86   Hydr. Depth (m) 1.32  3.86  1.22  

 Conv. Total (m3/s) 4830.1   Conv. (m3/s) 1419.7  2109.8  1300.5  

 Length Wtd. (m) 19.54   Wetted Per. (m) 32.72  10.00  33.74  

 Min Ch El (m) 800.66   Shear (N/m2) 287.04  862.05  267.35  

 Alpha   1.21   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.44   Cum Volume (1000 m3) 52.38  42.11  51.88  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 35.52  10.32  37.34 

 

 

 

 

 

Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 2551    Profile: 100 años 

 E.G. Elev (m) 815.99   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 0.93   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 815.06   Reach Len. (m) 19.44  19.55  19.64  

 Crit W.S. (m) 815.06   Flow Area (m2) 68.82  45.94  68.38  

 E.G. Slope (m/m) 0.007932   Area (m2) 68.82  45.94  68.38  

 Q Total (m3/s) 729.00   Flow (m3/s) 244.22  251.26  233.52  

 Top Width (m) 94.17   Top Width (m) 40.96  10.00  43.21  

 Vel Total (m/s) 3.98   Avg. Vel. (m/s) 3.55  5.47  3.42  

 Max Chl Dpth (m) 4.59   Hydr. Depth (m) 1.68  4.59  1.58  

 Conv. Total (m3/s) 8185.4   Conv. (m3/s) 2742.2  2821.2  2622.0  

 Length Wtd. (m) 19.54   Wetted Per. (m) 41.78  10.00  43.98  

 Min Ch El (m) 810.47   Shear (N/m2) 128.11  357.33  120.94  

 Alpha   1.15   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.16   Cum Volume (1000 m3) 71.18  58.94  70.18  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 49.47  14.62  51.94 

 

 

0 50 100 150 200
794

796

798

800

802

804

806

nacimiento       Plan: Plan 02    08/05/2011 
  

Station (m)

E
le
v
a
tio
n
 (
m
)

Legend

EG 100 años

WS 100 años

Crit 100 años

Ground

Bank Sta

.035 .
0
4
5

.035

0 50 100 150 200
800

802

804

806

808

810

nacimiento       Plan: Plan 02    08/05/2011 
  

Station (m)

E
le
va
tio
n
 (
m
)

Legend

EG 100 años

Crit 100 años

WS 100 años

Ground

Bank Sta

.035 .
0
4
5

.035



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS                             PLAN GENERAL DE ORDENACIÓN URBANA DE ABLA AP. INICIAL 

 

 

SIMULACIÓN AVENIDAS                   18 

 
 

 

 

 

Periodo de retorno 100 años 

 

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl 

   (m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)   

Abla 2551     500 años 1216.00 810.47 815.90 815.90 817.04 0.008031 6.15 270.56 115.96 0.84 

Abla 2531.42* 500 años 1216.00 810.02 814.97 815.45 816.77 0.014157 7.67 217.52 103.29 1.10 

Abla 2511.84* 500 años 1216.00 809.58 814.39 815.00 816.45 0.016624 8.17 204.42 99.91 1.19 

Abla 2492.27* 500 años 1216.00 809.13 813.87 814.56 816.09 0.018254 8.47 197.14 97.99 1.24 

Abla 2472.69* 500 años 1216.00 808.69 813.38 814.11 815.71 0.019396 8.67 192.56 96.75 1.28 

Abla 2453.12* 500 años 1216.00 808.24 812.90 813.67 815.31 0.020251 8.82 189.36 95.89 1.30 

Abla 2433.54* 500 años 1216.00 807.80 812.43 813.22 814.91 0.020909 8.93 187.02 95.24 1.32 

Abla 2413.97* 500 años 1216.00 807.35 811.97 812.78 814.49 0.021337 9.00 185.56 94.84 1.34 

Abla 2394.39* 500 años 1216.00 806.90 811.51 812.33 814.06 0.021691 9.06 184.37 94.51 1.35 

Abla 2374.81* 500 años 1216.00 806.46 811.06 811.88 813.63 0.021960 9.11 183.49 94.27 1.36 

Abla 2355.24* 500 años 1216.00 806.01 810.60 811.44 813.20 0.022165 9.14 182.83 94.08 1.36 

Abla 2335.66* 500 años 1216.00 805.57 810.15 810.99 812.76 0.022311 9.16 182.36 93.96 1.37 

Abla 2316.09* 500 años 1216.00 805.12 809.70 810.55 812.33 0.022434 9.18 181.97 93.84 1.37 

Abla 2296.51* 500 años 1216.00 804.68 809.25 810.10 811.89 0.022526 9.20 181.68 93.76 1.37 

Abla 2276.93* 500 años 1216.00 804.23 808.81 809.65 811.44 0.022597 9.21 181.46 93.70 1.37 

Abla 2257.36* 500 años 1216.00 803.78 808.36 809.21 811.00 0.022616 9.21 181.40 93.69 1.37 

Abla 2237.78* 500 años 1216.00 803.34 807.91 808.76 810.56 0.022635 9.21 181.34 93.67 1.38 

Abla 2218.21* 500 años 1216.00 802.89 807.47 808.32 810.11 0.022656 9.22 181.28 93.65 1.38 

Abla 2198.63* 500 años 1216.00 802.45 807.02 807.87 809.67 0.022732 9.23 181.04 93.59 1.38 

Abla 2179.06* 500 años 1216.00 802.00 806.57 807.43 809.22 0.022691 9.22 181.17 93.62 1.38 

Abla 2159.48* 500 años 1216.00 801.56 806.13 806.98 808.78 0.022750 9.23 180.99 93.57 1.38 

Abla 2139.90* 500 años 1216.00 801.11 805.68 806.54 808.34 0.022783 9.24 180.88 93.54 1.38 

Abla 2120.33* 500 años 1216.00 800.66 805.23 806.09 807.89 0.022751 9.23 180.98 93.57 1.38 

Abla 2100.75* 500 años 1216.00 800.22 804.79 805.64 807.44 0.022751 9.23 180.98 93.57 1.38 

Abla 2081.18* 500 años 1216.00 799.77 804.34 805.20 806.99 0.022714 9.23 181.10 93.60 1.38 

Abla 2061.60* 500 años 1216.00 799.33 803.90 804.75 806.55 0.022761 9.23 180.95 93.56 1.38 

Abla 2042.03* 500 años 1216.00 798.88 803.45 804.31 806.11 0.022788 9.24 180.87 93.54 1.38 

Abla 2022.45* 500 años 1216.00 798.43 803.00 803.86 805.66 0.022789 9.24 180.86 93.53 1.38 

Abla 2002.87* 500 años 1216.00 797.99 802.56 803.41 805.21 0.022766 9.23 180.93 93.55 1.38 

Abla 1983.30* 500 años 1216.00 797.54 802.11 802.97 804.77 0.022745 9.23 181.00 93.57 1.38 

Abla 1963.72* 500 años 1216.00 797.10 801.67 802.52 804.32 0.022712 9.23 181.10 93.60 1.38 

Abla 1944.15* 500 años 1216.00 796.65 801.22 802.08 803.87 0.022692 9.22 181.17 93.62 1.38 

Abla 1924.57* 500 años 1216.00 796.21 800.78 801.63 803.43 0.022748 9.23 180.99 93.57 1.38 

Abla 1905     500 años 1216.00 795.76 802.49 801.19 802.90 0.002201 3.71 443.33 149.99 0.46 

Abla 1887.71* 500 años 1216.00 795.77 802.42 801.20 802.85 0.002361 3.82 431.63 147.93 0.47 

Abla 1870.42* 500 años 1216.00 795.79 802.35 801.21 802.81 0.002554 3.94 418.96 145.67 0.49 

Abla 1853.14* 500 años 1216.00 795.80 802.26 801.22 802.76 0.002790 4.07 405.09 143.16 0.51 

Abla 1835.85* 500 años 1216.00 795.81 802.17 801.24 802.70 0.003091 4.24 389.62 140.30 0.54 

Abla 1818.57* 500 años 1216.00 795.82 802.05 801.25 802.64 0.003509 4.45 371.28 136.83 0.57 

Abla 1801.28* 500 años 1216.00 795.84 801.89 801.26 802.56 0.004164 4.76 347.83 132.27 0.62 

Abla 1784     500 años 1216.00 795.85 801.28 801.28 802.42 0.008031 6.15 270.57 115.96 0.84 

Abla 1753.71* 500 años 1216.00 795.45 800.41 800.88 802.18 0.013776 7.59 219.82 103.87 1.09 

Abla 1723.42* 500 años 1216.00 795.05 799.89 800.48 801.89 0.016168 8.08 206.63 100.49 1.17 

Abla 1693.14* 500 años 1216.00 794.65 799.41 800.08 801.58 0.017802 8.39 199.07 98.50 1.23 

Abla 1662.85* 500 años 1216.00 794.25 798.96 799.68 801.25 0.018960 8.60 194.26 97.22 1.26 

Abla 1632.57* 500 años 1216.00 793.85 798.52 799.28 800.90 0.019856 8.75 190.81 96.28 1.29 

Abla 1602.28* 500 años 1216.00 793.45 798.10 798.88 800.54 0.020571 8.88 188.21 95.57 1.31 

Abla 1572     500 años 1216.00 793.05 797.68 798.48 800.17 0.021097 8.96 186.37 95.07 1.33 

Abla 1554.25* 500 años 1216.00 792.64 797.26 798.07 799.79 0.021532 9.04 184.90 94.66 1.34 

Abla 1536.5*  500 años 1216.00 792.24 796.84 797.66 799.41 0.021870 9.09 183.78 94.35 1.35 

Abla 1518.75* 500 años 1216.00 791.83 796.42 797.26 799.02 0.022152 9.14 182.87 94.10 1.36 

Abla 1501.*   500 años 1216.00 791.43 796.01 796.85 798.63 0.022358 9.17 182.21 93.91 1.37 

Abla 1483.25* 500 años 1216.00 791.02 795.60 796.44 798.23 0.022519 9.19 181.70 93.77 1.37 

Abla 1465.5*  500 años 1216.00 790.61 795.19 796.04 797.83 0.022640 9.22 181.32 93.66 1.38 

Abla 1447.75* 500 años 1216.00 790.21 794.78 795.63 797.43 0.022754 9.23 180.97 93.57 1.38 

Abla 1430     500 años 1216.00 789.80 794.37 795.23 797.03 0.022799 9.24 180.83 93.53 1.38 

Abla 1410.45* 500 años 1216.00 789.35 793.92 794.78 796.58 0.022799 9.24 180.83 93.53 1.38 

Abla 1390.90* 500 años 1216.00 788.91 793.48 794.33 796.14 0.022782 9.24 180.89 93.54 1.38 

Abla 1371.36* 500 años 1216.00 788.46 793.03 793.89 795.69 0.022782 9.24 180.89 93.54 1.38 

Abla 1351.81* 500 años 1216.00 788.02 792.59 793.44 795.24 0.022763 9.23 180.94 93.56 1.38 

Abla 1332.27* 500 años 1216.00 787.57 792.14 793.00 794.80 0.022764 9.23 180.94 93.56 1.38 

Abla 1312.72* 500 años 1216.00 787.13 791.70 792.55 794.35 0.022734 9.23 181.03 93.58 1.38 

Abla 1293.18* 500 años 1216.00 786.68 791.25 792.11 793.91 0.022723 9.23 181.07 93.59 1.38 

Abla 1273.63* 500 años 1216.00 786.24 790.81 791.66 793.46 0.022764 9.23 180.94 93.56 1.38 

Abla 1254.09* 500 años 1216.00 785.79 790.36 791.22 793.02 0.022751 9.23 180.98 93.57 1.38 

Abla 1234.54* 500 años 1216.00 785.35 789.92 790.77 792.57 0.022716 9.23 181.09 93.60 1.38 

Abla 1215.*   500 años 1216.00 784.90 789.47 790.33 792.12 0.022696 9.22 181.15 93.62 1.38 

Abla 1195.45* 500 años 1216.00 784.45 789.03 789.88 791.68 0.022728 9.23 181.05 93.59 1.38 

Abla 1175.90* 500 años 1216.00 784.01 788.58 789.43 791.24 0.022775 9.24 180.91 93.55 1.38 

Abla 1156.36* 500 años 1216.00 783.56 788.13 788.99 790.79 0.022766 9.23 180.94 93.56 1.38 

Abla 1136.81* 500 años 1216.00 783.12 787.69 788.54 790.34 0.022739 9.23 181.02 93.58 1.38 

Abla 1117.27* 500 años 1216.00 782.67 787.24 788.10 789.90 0.022730 9.23 181.05 93.59 1.38 

Abla 1097.72* 500 años 1216.00 782.23 786.80 787.65 789.45 0.022772 9.23 180.92 93.55 1.38 

Abla 1078.18* 500 años 1216.00 781.78 786.35 787.21 789.01 0.022763 9.23 180.95 93.56 1.38 

Abla 1058.63* 500 años 1216.00 781.34 785.91 786.76 788.56 0.022732 9.23 181.04 93.59 1.38 

Abla 1039.09* 500 años 1216.00 780.89 785.46 786.32 788.11 0.022720 9.23 181.08 93.60 1.38 

Abla 1019.54* 500 años 1216.00 780.44 785.02 785.87 787.67 0.022773 9.24 180.91 93.55 1.38 

Abla 1000     500 años 1216.00 780.00 784.57 785.43 787.23 0.022762 9.23 180.95 93.56 1.38 
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Secciones transversales Periodo de retorno 500 años 

 

 

Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 1000    Profile: 500 años 

 E.G. Elev (m) 787.23   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 2.66   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 784.57   Reach Len. (m)       

 Crit W.S. (m) 785.43   Flow Area (m2) 67.87  45.71  67.37  

 E.G. Slope (m/m) 0.022762   Area (m2) 67.87  45.71  67.37  

 Q Total (m3/s) 1216.00   Flow (m3/s) 406.10  422.02  387.88  

 Top Width (m) 93.56   Top Width (m) 40.67  10.00  42.88  

 Vel Total (m/s) 6.72   Avg. Vel. (m/s) 5.98  9.23  5.76  

 Max Chl Dpth (m) 4.57   Hydr. Depth (m) 1.67  4.57  1.57  

 Conv. Total (m3/s) 8059.9   Conv. (m3/s) 2691.7  2797.2  2570.9  

 Length Wtd. (m)    Wetted Per. (m) 41.50  10.00  43.65  

 Min Ch El (m) 780.00   Shear (N/m2) 365.07  1020.19  344.52  

 Alpha   1.15   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.45   Cum Volume (1000 m3)       

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2)    

 

   

 

 

Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 1784    Profile: 500 años 

 E.G. Elev (m) 802.42   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 1.14   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 801.28   Reach Len. (m) 17.48  17.48  17.47  

 Crit W.S. (m) 801.28   Flow Area (m2) 107.16  54.26  109.14  

 E.G. Slope (m/m) 0.008031   Area (m2) 107.16  54.26  109.14  

 Q Total (m3/s) 1216.00   Flow (m3/s) 444.05  333.68  438.28  

 Top Width (m) 115.96   Top Width (m) 51.19  10.00  54.77  

 Vel Total (m/s) 4.49   Avg. Vel. (m/s) 4.14  6.15  4.02  

 Max Chl Dpth (m) 5.43   Hydr. Depth (m) 2.09  5.43  1.99  

 Conv. Total (m3/s) 13569.1   Conv. (m3/s) 4955.0  3723.4  4890.6  

 Length Wtd. (m) 17.48   Wetted Per. (m) 52.05  10.00  55.57  

 Min Ch El (m) 795.85   Shear (N/m2) 162.14  427.34  154.68  

 Alpha   1.11   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.14   Cum Volume (1000 m3) 48.32  32.07  48.01  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 28.54  6.95  30.09 

 

 

 

 

Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 2120.33*    Profile: 500 años 

 E.G. Elev (m) 807.89   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 2.65   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 805.23   Reach Len. (m) 19.44  19.55  19.64  

 Crit W.S. (m) 806.09   Flow Area (m2) 67.88  45.71  67.39  

 E.G. Slope (m/m) 0.022751   Area (m2) 67.88  45.71  67.39  

 Q Total (m3/s) 1216.00   Flow (m3/s) 406.13  421.97  387.91  

 Top Width (m) 93.57   Top Width (m) 40.68  10.00  42.89  

 Vel Total (m/s) 6.72   Avg. Vel. (m/s) 5.98  9.23  5.76  

 Max Chl Dpth (m) 4.57   Hydr. Depth (m) 1.67  4.57  1.57  

 Conv. Total (m3/s) 8061.9   Conv. (m3/s) 2692.5  2797.6  2571.8  

 Length Wtd. (m) 19.54   Wetted Per. (m) 41.50  10.00  43.66  

 Min Ch El (m) 800.66   Shear (N/m2) 364.93  1019.76  344.39  

 Alpha   1.15   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.44   Cum Volume (1000 m3) 83.07  49.84  84.57  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 44.96  10.32  48.11 
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Plan: Plan 02    nacimiento    Abla  RS: 2551    Profile: 500 años 

 E.G. Elev (m) 817.04   Element Left OB Channel Right OB 

 Vel Head (m) 1.14   Wt. n-Val.   0.035  0.045  0.035  

 W.S. Elev (m) 815.90   Reach Len. (m) 19.44  19.55  19.64  

 Crit W.S. (m) 815.90   Flow Area (m2) 107.16  54.26  109.14  

 E.G. Slope (m/m) 0.008031   Area (m2) 107.16  54.26  109.14  

 Q Total (m3/s) 1216.00   Flow (m3/s) 444.03  333.68  438.29  

 Top Width (m) 115.96   Top Width (m) 51.19  10.00  54.77  

 Vel Total (m/s) 4.49   Avg. Vel. (m/s) 4.14  6.15  4.02  

 Max Chl Dpth (m) 5.43   Hydr. Depth (m) 2.09  5.43  1.99  

 Conv. Total (m3/s) 13568.8   Conv. (m3/s) 4954.8  3723.4  4890.6  

 Length Wtd. (m) 19.54   Wetted Per. (m) 52.05  10.00  55.57  

 Min Ch El (m) 810.47   Shear (N/m2) 162.14  427.35  154.69  

 Alpha   1.11   Stream Power (N/m s) 9402.25  0.00  0.00  

 Frctn Loss (m) 0.16   Cum Volume (1000 m3) 113.50  69.82  115.18  

 C & E Loss (m) 0.00   Cum SA (1000 m2) 62.76  14.62  67.10 
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