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1. Introduccién
El Ayuntamiento de Abla (Almeria), ha encargado al arquitecto José Carlos Diaz Gutiérrez la elaboracion del Plan General de
Ordenacion Urbana de su municipio, consistente en la redaccion y tramitacidon de los instrumentos de planeamiento

necesarios para la ordenacién y desarrollo urbanistico pormenorizado de los posibles sectores existentes en el municipio.

Entre los diferentes proyectos de los instrumentos de planeamiento encargados, antes mencionados, se contrata
especificamente la redaccidn y tramitacidén hasta su aprobacion definitiva del “Documento en materia de Aguas.”, con el

gue se pretende dar cumplimiento a lo exigible en esta materia al PGOU que se apruebe.

Precisamente el objeto de este Estudio es conseguir la aprobacién por parte de la Agencia Andaluza del Agua del

mencionado PGOU en lo referente a materia de Aguas.

2. Dominio Publico Hidraulico

Con objeto de preservar el bien comin que supone cada vez mas el agua, y asegurar su disponibilidad no solo en la
cantidad necesaria, sino también con la calidad requerida en funcion de los usos, asi como para prevenir todo deterioro
adicional y proteger y mejorar el estado de los ecosistemas acuaticos y de los ecosistemas terrestres y humedales
directamente dependientes de los ecosistemas acuaticos, se realiza el inventario tanto existente como necesario con

respecto al Dominio Publico Urbano.

Constituyen el dominio publico hidraulico:

Las aguas continentales, tanto las superficiales como las subterraneas renovables con independencia del tiempo de

renovacion.

- Los cauces de corrientes naturales, continuas o discontinuas.
- Los lechos de lagos y lagunas y los de embalses superficiales en cauces publicos.

- Los acuiferos subterraneos, a los efectos de los actos de disposicidén o de afeccion de los recursos hidraulicos.

2.1. Zona de Servidumbre y Zona de Policia.

Como se viene diciendo, y por definicién, el dominio publico estd constituido por el conjunto de bienes que siendo
propiedad de un ente publico estan afectos a un uso publico (plaza o calle), a un servicio publico (edificios oficiales) o al

fomento de la riqueza nacional (aguas, montes).

En la Constitucion Espafiola se dice que: son bienes de dominio publico estatal, los que determine la Ley y en todo caso, la
zona maritimo-terrestre, las playas, el mar territorial, los recursos naturales de la zona econdmica y la plataforma

continental.

En el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por Real Decreto Legislativo 1/2001 de 20 de julio y por la Ley 9/2001 de
30 de julio.de Aguas para Andalucia, constituyen el dominio publico hidraulico, entre otros bienes, los cauces de corrientes
naturales, continuas o discontinuas y los lechos de lagos, lagunas y embalses superficiales, en cauces publicos. Se consideran
como dominio privado, los cauces por los que ocasionalmente discurran aguas pluviales, en tanto atraviesen desde su

origen, Unicamente, fincas de propiedad particular.

Se distinguen los siguientes elementos referentes al dominio publico hidraulico y a sus zonas asociadas:

- Alveo o cauce natural de una corriente continua o discontinua es el terreno cubierto por las aguas en las
maximas crecidas ordinarias.

- Ribera es cada una de las fajas laterales situadas dentro del cauce natural, por encima del nivel de aguas bajas.

- Margen es el terreno que limita con el cauce y situado por encima del mismo

- Zona de policia es la constituida por una franja lateral de cien metros de anchura a cada lado, contados a partir
de la linea que delimita el cauce, en las que se condiciona el uso del suelo y las actividades que en él se
desarrollen.

- Zona de servidumbre es la franja situada lindante con el cauce, dentro de la zona de policia, con ancho de cinco
metros, que se reserva para usos de vigilancia, pesca y salvamento.

- Lecho o fondo de los lagos y lagunas es el terreno que ocupan sus aguas, en las épocas en que alcanzan su mayor
nivel ordinario. En los embalses superficiales es el terreno cubierto por las aguas cuando éstas alcanzan su mayor
nivel a consecuencia de las maximas crecidas ordinarias de los rios que lo alimentan.

- Zonas inundables son las delimitadas por los niveles tedricos que alcanzarian las aguas en las avenidas, cuyo
periodo estadistico de retorno sea de quinientos afos. En estas zonas no se prejuzga el cardcter publico o
privado de los terrenos, y el Gobierno podra establecer limitaciones en el uso, para garantizar la seguridad de

personas y bienes.

M ARGEN M ARGEN
ZONA DE ZONA DE
POLICIA POLICIA

100 METROS . . 100 METROS
zonape | DOMINIO PUBLICO HIDRAULICO |  zonape

SERYIDUMBRE {D.P.H.) SERYIDUMBRE
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s M ARXIMA CRECID A ORDIM ARTA b

AGUAS BAIAS

CAUCE

RIBER.A /

La delimitacion fisica de una zona respecto de las colindantes, se realiza mediante el procedimiento administrativo

denominado deslinde, en el que se fijan con precisidn los linderos de la misma.
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El articulo 384 del Cédigo Civil determina que: "todo propietario tiene derecho a deslindar su propiedad, con citacion de los

duefios de los predios colindantes. La misma facultad correspondera a los que tengan derechos reales".

La Ley de Patrimonio del Estado se refiere al deslinde administrativo como potestad de tipo administrativo, que faculta a la
propia Administracidon para acudir a este procedimiento al objeto de deslindar los inmuebles que considere sean de su

dominio.

De conformidad con el articulo 95 del Texto Refundido de la Ley de Aguas, corresponde a la Administracidon del Estado el

apeo y deslinde de los cauces de dominio publico hidraulico, que serdn efectuados por los Organismos de cuenca.

El procedimiento de actuacién administrativa aparece definido en los articulos 240 a 242 del Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, modificado por RD 606/2003 de 23 de mayo,
modificado por RD 9/2008 de 11 enero, siendo asimismo de aplicacion la Ley 30/1992, de 26 de noviembre, del Régimen
Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento Administrativo Comun, modificada por Ley 4/1999 de 13 de

enero a la que hay que adaptar todos los procedimientos administrativos.

Resulta necesario, en ciertos casos, definir con claridad los limites del dominio publico hidraulico y sus zonas asociadas, con
objeto no sélo de proteger dicho dominio sino también de poder evitar o disminuir riesgos potenciales en areas contiguas
de propiedad privada. La definicidon sobre planos de las lineas de agua para facilitar la determinacién del dominio publico
hidrdulico y de las zonas inundables que corresponden a avenidas con distintos periodos de retorno, es fundamental como
paso previo a futuras actuaciones de Ordenacidn Territorial en conjuncién con otros entes como Comunidades Auténomas y

Ayuntamientos.

En los planos del presente Estudio, se detallan los puntos estudiados coincidentes con los mencionados anteriormente.

2.2. Infraestructuras de Drenaje

El nucleo de Abla, se encuentra enclavado en una ladera entre Sierra Nevada y la Sierra de los Filabres siendo estas dos

corrientes de agua las que drenan la totalidad de la escorrentia del término municipal.

Junto a estos dos grandes canales naturales de drenaje, existen un grupo de Ramblas que aportan sus caudales a ellos, tanto
desde la Sierra de los Filabres, como de las estribaciones de Sierra Nevada. Dado que las zonas urbanas y urbanizables
previstas en el PGOU de Abla, se centran en torno a los dos grandes rios existentes en el término municipal, (rio Abrucenay
Nacimiento), no sera necesario el estudio detallado de los demds cauces pluviales, ya que no afectaran a las nuevas areas

de suelo urbano ni urbanizable.

Al margen de las estructuras de drenaje naturales, Abla carece de otro tipo de infraestructura de drenaje. Las altas

pendientes existentes en el nucleo urbano hacen que no exista problema en el drenaje del agua pluvial, ya que las propias

calles encauzan el agua que finamente llega a alguno de los rios para salir del municipio, sin que exista red de alcantarillas o

canalizaciones de agua.

3. Prevencion de Riesgos de Avenidas e Inundaciones.

El planeamiento urbanistico es un elemento esencial para prevenir y paliar los efectos de las avenidas e inundaciones de
los cauces urbanos, orientando el crecimiento del casco urbano hacia las zonas de menor riesgo de inundacion,
estableciendo limitaciones de uso de las zonas mas sensibles y velando para que el sistema de drenaje y alcantarillado

municipal cumplan los requisitos técnicos en funcion del nivel de riesgo del municipio.

La complejidad de los factores que convergen en el fenédmeno de las inundaciones urbanas y el reparto de las competencias
afectadas en los tres niveles administrativos del Estado Espafiol, Central, Autondmico y Local, provoca que la integracién de
las medidas y la cooperacién inter administrativa sean dos condiciones esenciales para la prevencién de las inundaciones

en general.

Las avenidas e inundaciones constituyen un fendmeno hidroldgico extremo de amplia afeccidn territorial, cuya incidencia

es particularmente frecuente en las regiones de clima mediterraneo.

Al margen de su dimensidn estrictamente fisica, como respuesta hidrolégica de los cauces fluviales ante episodios
extremos de precipitacidn, las inundaciones, en su desarrollo, adquieren la consideracion de problema territorial con
amplias repercusiones socioecondmicas y medioambientales.

Por la gravedad de sus consecuencias en el territorio de la Unién Europea, el Parlamento Europeo y el Consejo han incluido
la proteccidn ante los efectos de las inundaciones entre los objetivos bdsicos a alcanzar por los paises miembros en el
desarrollo de la politica de aguas comunitaria, conforme a lo dispuesto por la Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 23 de octubre, por la que se establece un Marco Comunitario de Actuacién en el ambito de las Politicas de

Aguas.

Andalucia y muy particularmente Almeria, enclavados en la regidn mediterranea, estd sometida a los rasgos climatoldgicos
propios de este espacio geografico. Junto a largos periodos de sequia, suceden precipitaciones intensas y torrenciales que
pueden provocar inundaciones y desbordamientos en suelos con alto indice de erosidén. En este sentido cabe citar las

inundaciones recientes conocidas en la Comunidad Auténoma en los afios 1963, 1973, 1989 y 1996.

El reconocimiento de que las acciones antrépicas han aumentado, en muchos casos, el nivel de riesgo frente a avenidas e
inundaciones en nucleos urbanos, obliga a un nuevo acercamiento de la ciudad a nuestros rios, integrandolos en el
planeamiento de nuestros pueblos y ciudades.

Debe invertirse la tendencia, de larga tradicidon de que lo urbano aprisione al rio, para convertirlo en que la ciudad se abra

al rio, protegiéndose frente a sus crecidas, pero recuperando en lo posible, sus cauces de avenidas extraordinarias y
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llanuras de inundacién para usos compatibles con sus funciones ecoldgicas y de desaglie, este criterio tan claramente
expresado en el Plan de Prevencién de avenidas e inundaciones, al que nos hemos referido en el apartado anterior. Es lo

que se pretende conseguir con la elaboracion del presente Documento.

Por su propia naturaleza, el problema de las inundaciones es de gran complejidad, viéndose afectado por cuestiones
hidroldgicas, meteoroldgicas, territoriales, socioecondmicas y medioambientales. Por ello se plantea la necesidad de tratar
el fendmeno desde una perspectiva global y emprender una linea de accion integrada y unitaria de todas las
Administraciones con competencias sectoriales en la materia. De ahi la necesidad de abordar la gestién de las inundaciones
con el mds alto grado de exigencia y sobre la base de los principios constitucionales y legales de la colaboracién vy

coordinacidn entre las Administraciones central, autondmica y local.

La declaracién de nuevas zonas de inundacion debe someterse en todo a lo que el Plan de Prevencién postula y son los
Organos de Planificacién Territorial de la Junta Auténoma de Andalucia los competentes en la determinacién de las zonas
inundables, pero requerirdn, en todo caso, informe favorable de los Organismos de Cuenca, tal y como determina el Plan

de Prevencion de Avenidas e Inundaciones en Cauces Urbanos Andaluces aprobado por el Decreto 189/2002, de 2 de julio.

El establecimiento de la inundabilidad de los diferentes Sectores del término municipal de Abla, corre, en principio, a cargo
de la Administracién Municipal, la que, en el planeamiento urbano, debe estudiar si la zona urbanizable es inundable o no,
y de acuerdo con el Organismo de cuenca, quien a través de las fichas urbanisticas incorporadas al texto del Plan de
Ordenacion, debe dictaminar la inundabilidad o no de determinados sectores, dejar otros Sectores en manos de un posible
encauzamiento, y prever las obras de defensa necesarias, que deberan ser autorizadas por el Organismo de Cuenca,
siempre que se encuentren en zona de policia de los cauces publicos, e informadas favorablemente fuera de la citada zona
de policia, salvo que exista una planificacion estatal en defensa de zonas determinadas, como ordena toda la

jurisprudencia, estatal, autondmica y local.

3.1. Estudio Hidrolégico de las cuencas.

Para determinar las posibles zonas inundables en los diferentes sectores del PGOU, de Abla, se realiza el estudio
Hidroldgico de las cuencas que le afectan. En este sentido, los cauces con posible afeccidn en la redaccién del PGOU, son
los que se relacionan a continuacion:

RIO ABRUCENA. En su tramo medio, cuando pasa junto al nicleo urbano de Abla, en un tramo de 1400 metros

RIO NACIMIENTO. En su tramo junto a la poblacion de Abla y Montagdn, (1.000 metros)

El establecimiento de la inundabilidad de los diferentes Sectores, de acuerdo con el art. 11-2 del Texto Refundido de la Ley
de Aguas, R.D. 1/2001 de 20 de Julio, y la Ley de Aguas de Andalucia de 9 de agosto de 2010, como se viene diciendo, es
competencia de los Servicios de Ordenacion Territorial de la Junta Autondmica Andaluza. Es la Administracién Municipal la

gue en el planeamiento urbano ha de estudiar si la zona urbanizable es inundable y prever las obras de defensa necesarias,

que deberan ser autorizadas por la Agencia Andaluza del Agua, siempre que se encuentren en zona de policia de los cauces
publicos y salvo que exista una planificacion estatal en defensa de zonas determinadas.

La competencia para informar cualquier forma de planeamiento urbanistico corresponde a la Agencia Andaluza del Agua,
cuando se trata de suelo dentro de los limites marcados por los cien metros (100 m.) de la zona de policia de los cauces
publicos, Elart. 6 LAy 7y 9 R.D.P.H. establece la zona de policia y dentro de ella, la de servidumbre.

El art. 6/98 de 13 de diciembre, sobre Régimen de suelo y Valoraciones (precepto que es legislacidon basica, Disposicion

“

Final Unica del mismo precepto legal) establece expresamente que “,,,, los terrenos con sujecién a limitaciones o
servidumbres para la proteccidon del Dominio Publico tienen la condicién de suelo no urbanizable”. Es decir la zona de cinco

metros establecidos por el art. 6 de la vigente Ley de Aguas es inedificable al ser suelo no urbanizable.

El art.78 del R.D.P.H. establece que “Para realizar cualquier tipo de construccién en zona de policia de cauces- zona sujeta a
limitaciones segun art. 6 y 9 R,D.P.H.- se exigira la autorizacién previa de la Confederacién Hidrografica la actual Agencia
Andaluza del Agua), a menos que el correspondiente P.G.0.U, otras figuras del ordenamiento urbanistico, o Planes de obras
de la Administracién, hubieran sido informados por el Organismo de Cuenca y hubieran recogido las oportunas previsiones

formuladas al respecto”.

Resumiendo:

a)- La zona de servidumbre establecida por el art. 6 de la Ley 29/85 de 2 de agosto, de AGUAS, es inedificable por

establecerlo como zona no urbana la Ley 6/98 de Régimen del Suelo y Valoraciones.

b)- El planeamiento urbano ha de prever un deslinde administrativo en el caso que no exista, dirigido por la Agencia

Andaluza del Agua y costeada por la empresa urbanizadora o por el Ayuntamiento en el caso que tuviese interés en ello.

c)- El planeamiento urbano ha de estudiar si la zona urbanizable, dentro de la zona de policia, es inundable y prever en este
caso las obras de defensa necesarias y que sean autorizadas por el Organismo de Cuenca, salvo que exista una planificacion

estatal en defensa de zonas determinadas.

d)- También ha de tenerse en cuenta el art. 11.3 de la Ley de cauces publicos.

En el supuesto de que las previsiones a), b), c), y d) sean incluidas en la figura del ordenamiento urbanistico de que en
concreto se trate, el informe de la Agencia Andaluza del Agua (art. 78 R.D.P.H.) serad favorable, en caso contrario serd

desfavorable.

Por otra parte en la definicidon de zonas inundables, la Agencia Andaluza del Agua para autorizar actuaciones en la zona de
policia, seglin recomendaciones de la Direccion de Obras Hidraulicas y Calidad de las Aguas del Ministerio de Medio

Ambiente, exige la presentacion los siguientes documentos:
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Estudios Hidroldgicos para periodos estadisticos de retorno de 100 y 500 afios, basados en las metodologias:
Métodos Estadisticos

Métodos Hidrometereoldgicos

Estudio Hidraulico para periodos estadisticos de retorno de 100 y 500 afios.
Estudio de, ZONA INUNDABLE,

Estudio de ZONA DE INUNDACION PELIGROSA

Estudio de ViA DE INTENSO DESAGUE.

Definicién de ZONA INUNDABLE: La producida por una avenida con periodo de retorno de 500 afos, dentro de la cual se

incluye la condicién de inundacidn peligrosa.

Las limitaciones de uso del suelo en las zonas inundables fuera de la via de intenso desaglie, deben ir encaminadas a evitar

danos importantes.

Para establecer la ZONA DE INUNDACION PELIGROSA, deben satisfacerse uno o mas de los parametros:

H (calado) > 1 m; V (velocidad) > 1 m/seg; H*V > 0,5 m2 / seg

Definicién de ViA DE INTENSO DESAGUE: aquella por la que pasa la avenida de 100 afios sin producir una sobrelevacién
mayor de 0,3 m respecto a la elevacidn que se produciria con esa misma avenida considerando toda la llanura de
inundacion. Esta sobre elevacion es funcidon de las circunstancias locales, podra modificarse rebajandose hasta 0,1 m
cuando el incremento de la inundacion produzca graves perjuicios y ademas sea factible técnica y econémicamente otros
emplazamientos para nuevas construcciones de esa zona, o bien por el contrario elevarse hasta 0,5 m en aquellos cauces
de dafios de reducida entidad y dificultad para acondicionar otras dreas alternativas de desarrollo dentro de las
comunidades afectadas.

Cuando el analisis del flujo muestre mas de un cauce preferencial, se establecerd una via de INTENSO DESAGUE multiple
compuesta por varias franjas, una de las cuales se sitla en torno al cauce principal mientras las restantes corresponden a

otras vias preferentes de las aguas desbordadas, coincidentes con vaguadas, antiguos brazos del rio, etc.

Usos del suelo recomendados

En la zona de via de intenso desagiie:
Uso agricola: tierras de labranza, pastos, horticultura, viticultura, cesped, selvicultura, viveros al aire libre y cultivos
silvestres.

Uso industrial: areas de almacenaje temporal, zonas de aparcamiento, etc.

Usos recreativos publicos y privados: campos de golf, pistas deportivas al aire libre, zonas de descanso, circuitos de
excursionismo, cotos de caza etc.

En cualquier caso, ningln uso debera afectar desfavorablemente a la capacidad de desagiie, ni dard lugar a importantes
dafios propios.

En zona inundable, fuera de la via de intenso desaglie, se recomiendan las siguientes limitaciones:

Las futuras edificaciones de cardcter residencial deben tener la planta baja, o el sétano si lo hubiere, a una cota tal que no
sean afectadas por la avenida de 100 afios, ni se produzca la condicion de inundacidn peligrosa con la de 500 afios.

Las construcciones que no tengan el caracter de residenciales (industrias, comerciales, etc.) deben situarse a cotas
suficientes para evitar durante la avenida de 100 aios se produzcan alturas de inundaciones sobre el suelo superiores a 0.5
m, salvo que se hubieran adoptado en todo el contorno medidas impermeabilizadoras hasta el nivel de dicha avenida.

A efectos de la definicidn fisica de las diferentes zonas del municipio, en el Apéndice correspondiente al “Estudio
Hidroldgico de los cauces existentes”, asi como en los planos correspondientes, se recogen, tanto los cdlculos realizados

como los resultados obtenidos en todos los casos.

4. Disponibilidad de recursos hidricos.

Dada la imposibilidad de un crecimiento urbano sostenible, sin la adecuada previsidon de los recursos hidricos necesarios,

trataremos ahora de cuantificar tanto los consumos previstos como la disponibilidad de los mismos.

4.1. Consumos Hidricos

El abastecimiento de agua en el municipio es gestionado directamente por el Excmo. Ayuntamiento de Abla.

Los datos de consumo de agua potable del municipio no son fiables pues se calculan por la llegada de aguas residuales ala
depuradora. No cuentan con contadores a las salidas de los depdsitos de agua potable, existen pérdidas de agua en la red...
Para el célculo de consumo de agua potable hemos tomado los datos de la demanda de la O.M. 06/09/99 seglin contenido
normativo del PHCS, articulo 8, que determina una estimacidon de demanda para usos urbanos, poblacién residente, un
consumo para poblaciones de menos de 10.000 habitantes de 210-270 litros/habit. X dia para un primer horizonte, y de
220-280 litros/habit. X dia para un segundo horizonte. Tomaremos pues un consumo de 225 litros/habit. X dia para el
municipio de Abla para poblacidn residente.

Debido a que se estima que en el municipio de Abla, aproximadamente un 15% de las viviendas son destinadas a chalets, y
viviendas unifamiliares aisladas, usadas por residentes temporales, se tendrd en cuenta una dotacion, segin 0.M. 06/09/99,
de 350 litros/habit. X dia.

Para los usos industriales, tomaremos los datos del anexo 6 de la 0.M. 06/09/99 que determina una dotacién anual de 4.000
m® anuales por hectdrea. Este es el caso del nuevo parque empresarial que se pretende reclasificar. No existen en el

municipio otros suelos industriales.
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75% habitantes fijos = 1097 habitantes
Censo actual 1463 habitantes,

25% habitantes estacionales = 366 habitantes

El suelo urbano no consolidado y urbanizable existente en el planeamiento municipal, permite la construcciéon de 1.338
viviendas, repartidas entre 1005 en suelo urbano no consolidado y 333 en suelo urbanizable, que a 2,4 hab./vivienda es
capaz de alojar a 3.211 habitantes, de los cuales el 75% sera para poblacidn residente y el 25% para poblacidn estacional.

Con esto obtenemos:

75% habitantes fijos = 1.809 habitantes
Suelo Urbano no consolidado

(2.412 habitantes) 25% habitantes estacionales = 603 habitantes

75% habitantes fijos = 599 habitantes
Suelo Urbanizable

(799 habitantes) 25% habitantes estacionales = 200 habitantes

Tomando estos datos de poblacion actual y horizonte previsto, y aplicandole los datos de dotaciones previstas en el

apartado anterior obtendriamos los siguientes consumos:

2.408 habit. x 225 litros/hab./dia = 541.800 litros/dia
803 habit. X 350 litros/hab./dia = 281.050 litros/dia
Total previsto = 822.850 litros/dia

Recogiendo los datos anteriores en un cuadro, obtendriamos

Fijos Dotaciones Consumos
habitantes
/estacionales previstas previstos
Censo actual 75% (1097) 225 litros/dia | 246.825
(Urbano 1463
o . ,

ek 25% (366) 350 litros/dia 128.100
Urbano no 2412 75% (1809) 225 litros/dia 407.025

consolidado
25% (603) 350 litros/dia 211.050

(Horizonte)

Urbanizable 75% (599) 225 litros/dia 134.775

799

25% (200) 350 litros/dia 70.000

(Horizonte)

Lo que supone un total para el consumo de la poblacién de = 1.198 m3/dia

4.1.2. Consumo Industrial

Al consumo previsto de la poblacidn, hay que sumar el consumo industrial previsto.
En la actualidad Abla no posee industria que pueda agruparse en este apartado, sin embargo, dado que se tiene proyectado

un poligono industrial, tomaremos este como Unico punto de generacidn de consumo industrial de agua.

El consumo estipulado del que partimos segin la O.M. 06/09/99 seguin contenido normativo del PHCS, articulo 8, son de
4000 m*/afio/Ha.. Dado que la superficie ocupada por el poligono previsto es de 39.481 m’, obtendremos un consumo

industrial total de 3,948 Ha X 4.000 m®/afio/Ha = 15.792 m> /afio = 43,27 m*/dia.

consumo industrial total = 43,27 m3/dia.

Evaluacion de necesidades de agua potable y agua para riego de jardines y baldeos de calles.

En el municipio de Abla apenas existen zonas destinadas a jardines en la actualidad por lo que la dotacién destinada a este
uso se toma casi despreciable. Solamente el Parque de Montagdn, situado en el paraje Montagdén, con una superficie de
9.000 m’ es sometido regularmente a riego para las zonas de arbolado, ya que su superficie es de tierra natural. Se estima
que se estan empleando unos 260 m? al afio. Para alguna pequena zona destinada a parterres, se considera que se emplean
anualmente alrededor de 160 m’.

Tomaremos por tanto para dar margen a los imprevistos un total de 2 m3/d|’a para el gasto total de consumo de agua en

riegos.

Sumando el total del consumo de agua, tendremos lo siguiente:

consumo de la poblacion  =1.198 m3/d|'a

= 43,27 m*/dia.
=2 m’/dia.

1.243,27 m*/dia

consumo industrial total
riego de jardines

Total consumo
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4.2. Recursos Hidricos.

Para cubrir las necesidades de agua del municipio, se dispone de tres sondeos que son los siguientes:

1.- Sondeo de Montagdn tiene solicitada la concesién de aguas. El caudal solicitado es de 30 I/seg. 6 h/dia. Esto
supone 236.520 m3/afio.

2.- Sondeo de la Granja, dispone de la concesion de aguas, con un caudal medio continuo de 7,5 |/seg. Esto supone
236.520 m3/afo.

3.- Sondeo de Las Adelfas, tiene solicitada la concesidén de aguas. El caudal solicitado es de 38 I/seg. Esto supone

1.198.368 m*/afio.

Los datos relativos a los tres sondeos mencionados, se reflejan en la documentacion administrativa de cada uno que se

aporta en el apartado de documentacion.

Sumando el total de los recursos de que se dispone, obtenemos:

236.520 m3/afio.+ 236.520 m3/afio.+ 1.198.368 m*/afio.= 1.671.408 m’/afio. = 4.579,20 m*/dia

Recursos disponibles 4.579,20 m3/aﬁo.

Asi pues dado que el consumo total que obtuvimos fue de 1.243, 27 m3/d|’a y la disponibilidad de agua alcanza los 4.579,20

m>/dia, comprobamos que las necesidades quedan cubiertas para el horizonte previsto, y el reparto del agua, quedaria de

la siguiente forma

5. Infraestructuras del Ciclo urbano del Agua.

5.1. Red de Abastecimiento.
Como se vienen diciendo, el municipio de Abla tiene tres sondeos para el abastecimiento municipal:
1.- Sondeo de Montagdn tiene solicitados 236.520 m3/afio.
2.- Sondeo de la Granja, dispone de 236.520 m3/afio.
3.- Sondeo de Las Adelfas, tiene solicitados 1.198.368 m3/aﬁo.
Una vez obtenida el agua, esta se almacena en tres depdsitos actuales que se comunican a través de una conduccion
existente que une el depdsito de las Adelfas con el de Montagodn y esta a su vez con el de La Llanada Alta y en de N-340. Los

depdsitos existentes son:

1.- Depdsito de las Llanadas Altas. Cercano al nucleo de Abla. Capacidad para 1.300 m’ puede recoger aguas de la

Fuente de Panadero, del Pozo de la Granja y puede ser llenado con agua procedente del sondeo de Montagén o del
sondeo de las Adelfas. Sus reservas van destinadas para abastecimiento del nucleo de Abla y se prevé que abastezca
el Poligono Industrial previsto junto al depésito de la N-324.

- Capacidad actual 1.300 m’

- Capacidad prevista 1.300 m’

- Necesidades que cubre: 335 m*/dia (poblacién de Abla)

- Necesidades que cubrira: 979,21 m3/d|’a (poblacion de Abla 936 + Poligono Industrial 43,27)

2.- Depésito de la carretera N- 324. Capacidad para 800 m3 y se usa para transferencia y elevacién del agua que

proviene del pozo de la Granja hasta el de las Llanadas Altas aunque en caso de necesidad, puede usarse para el

abastecimiento de parte de la poblacion del nucleo urbano.

Los Poligono
Abla Montagoén Los Milanes Las Adelfas Camino Real TOTALES . 3
MR Industria - Capacidad actual 800 m
Actual Previsto Actual Previsto Actual Previsto Actual Previsto Actual Previsto Actual Previsto Actual Previsto Actual Previsto _ Ca pacidad prevista 800 m3
(m? (m? (m? (m® (m® (m® (m® (m® (m? (m? (m? (m® (m? (m® (m® (m®
/dia) /dia) /dia) /dia) /dia) /dia) /dia) /dia) Jdia) Jdia) Jdia) Jdia) Jdia) Jdia) /dia) /dia) - Necesidades que cubre: 0 (se esta usando, solo como punto de transferencia de agua al depdsito anterior -
Sondeo Llanadas Altas-
Las 12420 | 733,31 - 194 - - - - - 43,27 2,6 2,6 - - 126,80 | 973,18 . L L 3 i ,
delf - Necesidades que cubrira: seguird usandose como venia usandose aunque podria usarse para abastecer parte de la
Adelfas
Sondeo poblacidn en caso necesario.
110,80 110,80 14 14 1,3 1,3 1,3 0 s . s . 43 13,39 131,70 139,49
Montagoén
Sondeo La 3.- Depdsito de Montagdn. Sito en el paraje del mismo nombre y posee capacidad para 500 m3. Recoge aguas del
100 100 15 15 1,3 1,3 1,3 0 - - - - 4,3 13,39 121,90 130,60
Granja . , , . o
pozo del mismo nombre asi como del sondeo de las Adelfas, abastece Montagdn, Camino Real, Los Ortuiios, Los
TOTAL 335 936 29 223 2.6 4.42 2.6 0 1] 43.27 2.6 5.72 8.6 26.78 380,40 1243,27
Herndndez y los Milanes, ademas de numerosos cortijos dispersos en la vega de Abla. En época estival necesita ser
llenado diariamente con 4-5 horas.
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- Capacidad actual 500 m’

- Capacidad prevista 500 m’

- Necesidades que cubre: 29 + 2,6 + 2,6 +8,6 =42,80 m3/d|’a (resultantes de cubrir las necesidades de Montagon -29-
, Los Milanes -2,6-, Los hernandez,-2,6- y Camino Real 8,6)

- Necesidades que cubrird: seguird usandose para abastecer los mismos nucleos pero las necesidades a cubrir seran

223 + 4,42 +26,78 =254,20 m*/dia

4.- Deposito de las Adelfas. Este depdsito aun no existe, pero se plantea realizarlo en el nicleo de Las Adelfas con una

capacidad de 10 m>, suficiente para el abastecimiento de esta poblacion.
- Capacidad actual om?®

- Capacidad prevista 10 m’

- Necesidades que cubre: no existe

. . 3 . P .
- Necesidades que cubrird: 5,72 m” necesarios para el nucleo urbano del mismo nombre

La distribucién y capacidad de los depdsitos es suficiente tanto para cubrir las necesidades existentes como para soportar las
demandas futuras previstas, dado que se estima que la capacidad adecuada de almacenamiento, seria la de 1,5 veces las

necesidades de abastecimiento diarias.

En cuanto a la red de distribucion de agua potable, se esta trabajando actualmente sobre ella, buscando con ello, la mejora
de la eficiencia, ahorro y rendimiento del agua en el municipio de Abla ha sido, es y sera un objetivo de primer orden. Para
ello se han llevado durante el afio 2.010 diversas obras de sustitucién de redes de abastecimiento y saneamiento, hasta la
fecha de fibrocemento, por otras de polietileno y de PVC. Se ha actuado principalmente en determinadas calles del nucleo
urbano de Abla y es un aspecto que se pretende seguir potenciando a través de financiacion publica. En cuanto a la red
necesaria para abastecer las nuevas areas previstas, se iran realizando a medida que se desarrollen los planes previstos, de
tal manera que siempre quede cubierto este servicio tan necesario.

En el caso particular de la ejecucidon del nuevo sector terciario del poligono industrial previsto, y al no contar en la actualidad
con punto de entronque cercano se deberan acometer las obras pertinentes para su conexion. Se prevé que la instalacién
discurra junto a la carretera A-1177, de titularidad municipal evitando asi el tener que contemplar Sistemas Generales, hasta
su entronque en las inmediaciones de la gasolinera existente en el nucleo de Abla, a una distancia aproximada de 1.000

metros.

5.2. Red General de Saneamiento y Depuracion.

En lo referente al saneamiento, el municipio de Abla cuenta en la actualidad con un sistema completo de recogida y

tratamiento de aguas residuales urbanas en la parte del nucleo de Abla.

La red saneamiento puede verse en los planos adjuntos, y se encuentra actualmente en estado de mejora precediéndose a
la sustitucion de tuberias generales antiguas de fibrocemento por nuevas de PVC de 300 mm de diametro. El resto de la red

compuesto por las ramificaciones realizadas en 125-150 mm de diametro en PVC.

La E.D.A.R. (Estacidn de depuracion de aguas residuales) de Abla se encuentra en una parcela de la Vega de Abla, zona de
cota relativa inferior de casi todo el municipio y esta capacitada para realizar pretratamiento, tratamiento primario,
secundario y tratamiento para fangos.

En el pretratamiento se produce un desbaste mediante una reja de seleccidén entre gruesos y finos, cuenta también con un
desarenador y un desgrasador. El tratamiento primario se realiza en laguna anaerdbica. El tratamiento secundario cuenta
con lecho de turba (3+3) y posterior laguna de maduracion. El tratamiento de fangos final se realiza mediante una recogida
en forma de costra superficial en los lechos de turba.

Se dispone de una depuradora, situada al norte del nucleo de Abla, con las siguientes caracteristicas:

HABITANTES EQUIVALENTES 2.680 hab. eq

DOTACION 0,2 m*/(hab dia)
CAUDAL DE DISENO 536 m’/dia
DBO5 ENTRADA 185 mg 02/l
DBO5 SALIDA <25 mg 02/

CARGA ORGANICA ENTRADA 99,16 Kg 02/dia

ANO HORIZONTE 2015

En la actualidad, el nucleo de Abla es el Unico punto de concentracion de poblacién que vierte sus aguas a la depuradora. Se
estan llevando a cabo por la empresa publica Tragsa, estudios y proyectos para realizar los tramos que conecten las
barriadas de Montagon, Camino Real y Las Adelfas hacia la depuradora.

El nicleo de Abla aglutina casi el 85% de poblacidn del municipio por lo que podemos considerar que la mayoria de aguas
residuales provenientes de la actividad residencial son recogidas y tratadas en la E.D.A.R. existente.La situacién, ramales de
conexion y estructuracidn basica pueden verse en el plano que se aporta anexo.

Debemos analizar la estructura poblacional del municipio y los flujos de personas estacionales para obtener un uso y
demanda mas real de la depuradora. En la actualidad de las 823 viviendas existentes, sdlo el 56%, es decir, 583 son usadas
como viviendas principales y habituales, resultando el resto usadas ocasionalmente. Esto es comprensible analizando a su
vez los datos proporcionados en el apartado 2 de este documento, La poblacidn, ya que se observa como es decreciente el
censo en un casi 10% desde los afio noventa.

Podemos, por tanto, interpretar los datos de la depuracién ya que si bien es cierto que su capacidad es limitada y medible, la

produccion de aguas residuales serd bastante inferior a la que se obtendria como resultado de contabilizar el nimero de
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viviendas y multiplicar por un numero de habitantes razonable. Este mismo razonamiento se puede aplicar al
abastecimiento de agua potable en el municipio, consumo de energia eléctrica y demas.

Para el poligono industrial contemplado en el P.G.0.U., se prevé un caudal de aguas fecales igual al de abastecimiento, es
decir, de 38,18 m3/d|’a. Estas deben conducirse a la depuradora de Abla mediante colectores enterrados que discurriran por
la A-1177, de propiedad municipal. La titularidad de la depuradora es municipal, contando en la actualidad con capacidad
suficiente para recoger este volumen. El punto de entronque, al igual que para el abastecimiento, se encuentra en las
inmediaciones de la gasolinera del nucleo de Abla, a unos 1.000 metros de distancia.

Se disefiara el saneamiento, en el Sector que nos ocupa, segun lo previsto en el titulo 11l.6. RED DE SANEAMIENTO. de las
NN.SS. de Abla.

Se prevé la separacion de redes pluviales y fecales en el Sector. Las primeras seran evacuadas por la zona central inferior del
Sector, justamente por donde se produce ahora la evacuacidn hasta el rio de Abrucena. Existe un tlunel de escorrentia bajo
la carretera A-1177 que es el que actua en la actualidad por lo que se respetard y se reutilizara.

Asi mismo, a finales del 2.010 se han llevado obras de mejora en la depuradora con un presupuesto de 540.000 euros.
Cuando concluyan dichas actuaciones, sera capaz de dar servicio a una poblacion de 3.000 habitantes y de dar tratamiento a
un caudal medio diario de 540 m>. La obra se ha disefiado con nuevos sistemas de tratamiento biolégico de las aguas
residuales que sustituyen el actual de membranas por otro, que incorpora un sistema formado por dos depdsitos enterrados
de 9,4 metros de diametro, en el que se sitian unos decantadores donde se produce la oxidacidon de la materia organica
mediante aireacion.

Este sistema de tratamiento bioldgico en el circuito de depuracion permitird un mejor rendimiento de la planta en cuanto a
su funcionamiento, mantenimiento y reutilizacién del agua depurada, primando los valores medioambientales con especial

cuidado en el transporte a la laguna de depésito y adecuando, ajardinando y pavimentando su entorno.

En lo referente al saneamiento, el municipio de Abla cuenta en la actualidad con un sistema completo de recogida y
tratamiento de aguas residuales urbanas en la parte del nucleo de Abla.

La E.D.A.R. (Estacidén de depuracién de aguas residuales) de Abla se encuentra en una parcela de la Vega de Abla, zona de
cota relativa inferior de casi todo el municipio y estd capacitada para realizar pretratamiento, tratamiento primario,
secundario y tratamiento para fangos.

En el pretratamiento se produce un desbaste mediante una reja de seleccién entre gruesos y finos, cuenta también con un
desarenador y un desgrasador. El tratamiento primario se realiza en laguna anaerdbica. El tratamiento secundario cuenta
con lecho de turba (3+3) y posterior laguna de maduracion. El tratamiento de fangos final se realiza mediante una recogida

en forma de costra superficial en los lechos de turba.

Por otro lado, el nuevo Plan General de Ordenaciéon Urbana, actualmente en redacciéon, pretende potenciar los sistemas

separativos tanto de abastecimiento como de saneamiento y el uso de materiales resistentes y poco contaminantes

5.3. Cuadro Resumen de las Infraestructuras Existentes y Propuestas

Realizada ya la ampliacion de la depuradora que se considera la infraestructura mas costosa, y considerandola por tanto

como obra existente, el resumen de las estructuras tanto existentes como previstas quedaria de la siguiente forma:

Sondeos:

Capacidad Actual 4.579 m3/d|'a

Capacidad necesaria 1.240 m3/d|'a

No sera necesario realizar ninguna modificacién en este apartado, solo continuar con la tramitacidon de la concesion de

caudal solicitada

Depositos:

Capacidad Actual 2.600 m’

Capacidad necesaria 1.240 m3/dia.

Aunque la capacidad existente, es suficiente para cubrir necesidades, serd necesario realizar un deposito de 10 m3 en las

Adelfas para asegurar el abastecimiento de este nucleo.

Red de Abastecimiento:

1580 ml de tuberia

Red de Saneamiento:
Actualmente se esta llevando a cabo la reparaciéon, mantenimiento y mejora de la red de abastecimiento existente, y se lleva
a cabo por fases con cargo a las arcas del ayuntamiento y recursos de las administraciones publicas.

Sera necesario realizar la conexién del poligono industrial a la depuradora.

Depuradora:

Capacidad existente Capacidad necesaria Modificacion

Sondeos 4,579 m3/dia 1.240 m*/dia Innecesaria
Depésitos 2.600 m’ 1.240 m3/d|'a innecesaria
Depuradora 2.680 hab. eq 3.680 hab. eq realizada

Financiacion de Estudios e Infraestructuras.
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Dado que la mayor parte de las necesidades tanto de abastecimiento como de saneamiento estan cubiertas, tanto
actualmente como para los crecimientos previstos, no serd necesario financiar mas que las pequefas obras restantes que
son:

Obra Prevista Presupuesto
Depésito de las Adelfas. 5,000 €
Ampliacion del colector
Conexion del Poligono Industrial
Abastecimiento 4,500 €
Saneamiento 8,700 €
TOTAL 18,200 €
Conclusiones
El término municipal de Abla, tiene cubiertas las necesidades tanto de abastecimiento como de saneamiento actuales con
los medios de que dispone.
TRAGSA ha realizado las obras de ampliacion de la depuradora existente y tiene previsto acometer la conexidn con ella de
las dreas que aun no lo estan.
El resto de las obras necesarias, se realizardn a medida que avance el desarrollo de las actuaciones previstas, costeandose
en su totalidad por las empresas encargadas del mencionado desarrollo.
Las necesidades previstas quedan cubiertas con los recursos disponibles y las obras previstas.
Las dreas con peligro de inundacion, se encuentran delimitadas en los planos del presente estudio y han quedado al margen
del crecimiento previsto y las construcciones que existen en estas areas, estan o seran suficiente mente protegidas para
eliminar riesgos futuros.
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RIO ABRUCENA

CALCULOS HIDROLOGICOS SEGUN LA INSTRUCCION 5.2-I.C.
Cuenca 1: punto inicial zona de actuacién (PK 0+000)
Usol Uso?2 Uso 1 Uso 2
A (Km2) 33.550 | 22.370 Po(mm/dia) 60.0 99
L (Km) 16.33 J(m/m) 0.0551 Uso 1: Zona de Monte Bajo
Cota max (m) 1750 Tc (horas) 4.35 Uso 2: Zono de cultivos
Cota min (m) 850
Po sin corregir (mm) 20 33 A total (Km?) 55.920
Coef. corrector Po 3
11/1d 10
T (afios) 10 25 20 100 200 Caudal minimo en pequeiias cuencas, para C.H.S.
Pd (mm/dia) 36 53 98 114 154
Cusol -0.070 -0.020 0.098 0.135 0.218
Cuso 2 -0.115 -0.082 -0.002 0.025 0.087 Qmin = FALSO m3/s
Id (mm/h) 1.50 2.21 4.08 4.75 6.42
It (mm/h) 5.97 8.79 16.25 18.90 25.53
Q (m3/s) -9.81 -7.32 17.56 31.95 78.61
CALCULOS HIDROLOGICOS SEGUN EL CEDEX
Usol Uso?2
A (Km2) 33.550 | 22.370 J(m/m) 0.0551
L (Km) 16.33 Tc (horas) 4.35
Cota max (m) 1750 Ka 0.883
Cota min (m) 850 K 1.310
Po con suelo medio (mm) 20 33
Po con suelo seco (mm) 46.1 75.6
11/1d 10
T (aiios) 10 25 50 100 500
Humedad del suelo medio seco medio seco medio seco medio seco medio seco
Pt (mm/dia) 36 36 53 53 98 98 114 114 154 154
Pd (mm/dia) 31.81 31.81 46.83 46.83 86.58 86.58 100.72 100.72 136.06 136.06
Cusol 0.092 -0.054 0.191 0.003 0.387 0.132 0.440 0.172 0.546 0.260
Cuso 2 -0.006 -0.104 0.066 -0.067 0.224 0.024 0.271 0.053 0.370 0.121
Id (mm/h) 1.33 1.33 1.95 1.95 3.61 3.61 4.20 4.20 5.67 5.67
It (mm/h) 5.27 5.27 7.76 7.76 14.35 14.35 16.70 16.70 22.56 22.56
Q (m3/s) 5.63 22.28 94.01 126.45 218.18

HIDROLOGIA
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RIO NACIMIENTO

CALCULOS HIDROLOGICOS SEGUN LA INSTRUCCION 5.2-1.C.

Uso 1 Uso 2 Uso 3 Uso 1 Uso 2 Uso 3
A (Km?) 148 103.6 44.4 Po(mm/dia) 51.0 57 69
L (Km) 17 J (m/m) 0.0383
Cota max (m) 1450 Tc (horas) 4.76
Cota min (m) 806 (*) Rellenar solo las casillas en azul (DATOS)
Po sin corregir (mm) 17 19 23 A total (Km?) 296
Coef. corrector Po (mapa) 3
11/1d (mapa isolineas) 10
Caudal minimo en pequefias cuencas, para C.H.S.
T (aiios) 2 5 10 25 100 500
Pd (mm/dia) (programa) 36 53 66 84 114 154
Cusol -0.05 0.007 0.047 0.100 0.178 0.267 Qmin = FALSO m3/s
Cuso 2 -0.06 -0.012 0.026 0.075 0.148 0.233
Cuso 3 -0.08 -0.04 -0.01 0.04 0.10 0.18
Id (mm/h) 1.50 2.21 2.75 3.50 4.75 6.42
It (mm/h) 5.61 8.26 10.29 13.10 17.77 24.01
Q (m3/s) -33.60 -5.58 32.06 104.96 273.26 572.96
CALCULOS HIDROLOGICOS SEGUN EL CEDEX
Uso 1 Uso 2 Uso 3
A (Km2) 148 103.6 44.4 J (m/m) 0.0383
L (Km) 16.8 Tc (horas) 4.76
Cota max (m) 1450 Ka 0.835
Cota min (m) 806 K 1.334
Po con suelo medio (mm) 17 19 23
Po con suelo seco (mm) 39.3 43.9 52.9
11/1d (mapa isolineas) 10
T (aiios) 10 25 100 500
Humedad del suelo medio seco medio seco medio seco medio seco medio seco medio seco
Pt (mm/dia) (programa) 36 36 53 53 66 66 84 84 114 114 154 154
Pd (mm/dia) 30.07 30.07 44.27 44.27 55.13 55.13 70.16 70.16 95.22 95.22 128.63 128.63
Cusol 0.117 -0.04 0.222 0.021 0.290 0.064 0.371 0.119 0.477 0.201 0.582 0.293
Cuso 2 0.090 -0.05 0.190 0.001 0.255 0.041 0.333 0.093 0.438 0.170 0.544 0.258
Cuso 3 0.049 -0.076 0.138 -0.028 0.198 0.007 0.271 0.052 0.372 0.121 0.477 0.202
Id (mm/h) 1.25 1.25 1.84 1.84 2.30 2.30 2.92 2.92 3.97 3.97 5.36 5.36
It (mm/h) 4.69 4.69 6.90 6.90 8.60 8.60 10.94 10.94 14.85 14.85 20.06 20.06
Q (m3/s) 50.12 149.93 248.84 410.99 729.51 1216.79

HIDROLOGIA

12



DOCUMENTO EN MATRIA DE AGUAS

PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA

Nucleos ABLA MONTAGON LOS MILANES LOS HERNANDEZ POLIGONO Ind. LAS ADELFAS CAMINO REAL
EXISTENTE 1.288 110 10 10 12 33
Poblacién
PREVISTO 2.311 746 17 0 22 103
Necesidades actuales 335 m*/dia | Necesidades actuales 29 m*/dia Necesidades actuales 2.6 m*/dia Necesidades actuales 2.6 m*/dia Necesidades actuales 0 m*/dia Necesidades actuales 2.6 m*/dia 5
Necesidades actuales 8.6 m*/dia
Se Abastece de los tres sondeos | Se Abastece de los tres sondeos | Se Abastece de los tres sondeos | Se Abastece de los tres sondeos | Ain no existe el poligono | Se Abastece del sondeo de las
Se Abastece de basicamente del
existentes ( las Adelfas, Montagdn | existentes ( las Adelfas, Montagdn | existentes ( las Adelfas, Montagdn | existentes ( las Adelfas, Montagén | industrial Adelfas, que suman un total de
EXISTENTE 5 sondeo de la Granja que tiene un
y La Granja) que suman un total | y La Granja) que suman un total | y La Granja) que suman un total | y La Granja) que suman un total 648 m>/dia
5 s 5 5 caudal de suman un total de 648
de 4.579,20 m”/dia de 4.579,20 m’/dia de 4.579,20 m”/dia de 4.579,20 m’/dia 5
m°/dia
Sondeos
Necesidades futuras 936 m3/d|’a Necesidades futuras 223 msldia Necesidades futuras 4,42 m3/dia Necesidades futuras 0 mS/dia Necesidades futuras 43,27 s
s Necesidades futuras 5,72 m°/dia Necesidades futuras 26,78
seguira abasteciéndose de las | Dada la suficiencia del caudal | Dada la suficiencia del caudal m*/dia s
Dada la suficiencia del caudal | m’/dia
PREVISTO mismas fuentes ya que disponen | existente, no estd prevista | existente, no estd prevista Se abastecera como el nucleo
existente, no estd prevista | No estd prevista ninguna
de caudal suficiente ninguna actuacion ninguna actuacion urbano de los tres sondeos por lo
ninguna actuacion actuacion
que tendra caudal suficiente
Capacidad de almacenamiento | Capacidad de almacenamiento | Capacidad de almacenamiento | Capacidad de almacenamiento | Capacidad de almacenamiento | Capacidad de almacenamiento 0 | Capacidad de almacenamiento
2100 m* 500 m® 500 m* 500 m® 2100 m* m’ 500 m*
Se abastece de dos depdsitos | Se abastece del depdsito de | Se abastece del depdsito de | Se abastece del depdsito de | Actualmente no existe el poligono | Actualmente no existe deposito | Se abastece del depdsito de
(Llanadas Altas y N-324) . Cubre | Montagén que abastece al | Montagdn que ubre mas de diay | Montagdn que cubre mas de diay en Las Adelfas Montagdn que cubre mas de diay
EXISTENTE
mas de dia y medio de las | tiempo a Los Milanes y Los | medio de las necesidades actuales | medio de las necesidades actuales medio de las necesidades actuales
necesidades actuales Hernandez Cubre mas de dia y
medio de las necesidades
actuales
. Capacidad de almacenamiento | Capacidad de almacenamiento | Capacidad de almacenamiento | Capacidad de almacenamiento X . Capacidad de almacenamiento | Capacidad de almacenamiento
Depdsitos Capacidad de almacenamiento
2100 m® 500 m’ 500 m® 500 m® s 10m’ 500 m®
2100 m
Se abastece de dos depdsitos | Se abastece del depédsito de | Se abastece del depdsito de | Se abastece del depdsito de . ., Se realizard un depésito de 10 m® | Se abastece del depésito de
Se abastecera junto al nucleo de
(Llanadas Altas y N-324) . Cubre | Montagdn que abastece al tiempo | Montagon que cubre mas de diay | Montagdn que cubre mas de diay . para su abastecimiento. Montagdn que cubre mas de diay
Abla de dos depdsitos (Llanadas
méds de dia y medio de las | a Los Milanes y Los Herndndez | medio de las necesidades | medio de las necesidades | ) medio de las necesidades
PREVISTO Altas y N-324). Cubren mas de dia

necesidades previstas. No

necesita modificaciones

Cubre mas de dia y medio de las

necesidades previstas

previstas

previstas

y medio de las necesidades
previstas. No necesita

modificaciones

previstas.
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PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL

1. ESTUDIO HIDROLOGICO DE LOS CAUCES EXISTENTES
1.1. Introduccién
Como se dijo en el Apartado, 3 del presente Estudio, se realizan en el presente Apéndice los calculos necesarios, para la

determinacion de las zonas inundables.

1.1.1. Antecedentes

En este Estudio vamos a seguir estos criterios y definiremos las diferentes zonas de inundacidon aunque sea fuera de la zona
de policia del cauce.

Para ello se ha efectuado el de las dreas peligrosas de los diferentes cauces que integran el término
municipal de Abla.

El estudio acomete las posibles zonas inundables siguiendo el criterio mantenido por la Comisaria
de Aguas, Servicio de Almeria, y que ha sido expuesto a grandes lineas en los pdrrafos anteriores,

respecto a la emision de informes urbanisticos, relativos a Planes de Urbanizacion.

1.1.2. Datos de partida

Caudales de célculo.
Para la realizacién de la simulacién del comportamiento hidrdulico de las cuencas en estudio, se
toman los caudales de avenida obtenidos para el periodo de retorno de 10, 50, 100 y 500 afos.

|H

Los caudales, se han calculado mediante la Norma 5.2.1.C “Drenaje Superficial”, que se basa en
una modificacién del Método Racional y mediante la publicacién “Recomendaciones para el Calculo
Hidrometereolégico de Avenidas del CEDEX basado en las modificaciones realizadas al Método
Racional realizadas por J.R.Temez.

Asi mismo en el mismo programa de cdalculo, se usan las recomendaciones para el cdlculo de

escorrentia realizadas para pequefias cuencas por la Comisaria de Aguas.

Estos métodos de calculo, tienen limitaciones en su aplicacién entre entre las que podemos

destacar:

Norma 5.2. I.C. "Drenaje Superficial" (Modificaciéon del Método Racional).
En el caso de cuencas cuya superficie sea mayor de 2, 3 o0 4 Kmi las hipdtesis del Método Racional

son discutibles.

El limite de validez de aplicacion segln la Instruccidn es para:

Tiempo de concentracion: Tc £ 6 h (limite seglin la norma, entre cuencas pequefias y grandes)

"Recomendaciones para el Calculo Hidrometereoldgico de Avenidas" del CEDEX (Modificaciones al

Método Racional por José R. Témez )

El método modificado es aplicable a cuencas naturales de régimen predominantemente pluvial

donde no se dejan sentir efectos extraordinarios de la laminacidon en lagos y embalses.

Los limites del campo de aplicacion en funcidon del tamafo de la cuenca son las propias de un
método hidrometeoroldgico agregado, es decir que contempla unitariamente la cuenca y trabaja con

los valores medios reales de los pardmetros pluviométricos y edafoldgicos.

Como orden de magnitud se pueden citar:

-El tiempo de concentracién: 0,25 <Tc <24 h

-El 4rea de la cuenca: A <3000 Km2

Conocidos los limites de aplicacion de estos métodos, tomaremos posteriormente, los resultados
mas desfavorables a efectos de tomar parte por la seguridad. No obstante, se realizaran los
calculos por ambos métodos y ademds donde sea de aplicacion, también el método propuesto por la

Comisaria de aguas para pequefias cuencas.

El calculo definitivo del caudal de entrada, en el limite aguas arriba de las diferentes zonas en

estudio, se obtendra a partir de la siguiente férmula:

1
0=C-4-—
K
siendo:
- C: el coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie drenada
- A: su area, salvo que tenga aportaciones o pérdidas importantes, tales como

resurgencias o sumideros, en cuyo caso el calculo del caudal Q debera
justificarse debidamente.

- I la intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno
considerado y a un intervalo igual al tiempo de concentracidn

- K: un coeficiente que depende de las unidades en que se expresen Q y A, y que
incluye un aumento del 20 % en Q para tener en cuenta el efecto de las puntas
de precipitacién. En el caso que nos ocupa, en el que se expresara el caudal en

3 . 2 .
m~°/s y el area de la cuenca en Km“, se tendrd K = 3.

HIDROLOGIA
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PRECIPITACIONES MAXIMAS ( mm )

PRECIPITACION DIARIA

Para su determinacion se ha usado el Programa Informdtico MAXPLUWIN, basado en la publicacién
del Ministerio de Fomento, Direccién General de Carreteras “Maximas lluvias diarias en la Espafia

peninsular”.

PRECIPITACION MAXIMA ( mm )

A partir de las coordenadas UTM de la zona de las diferentes 4dreas de estudio y los diferentes

2 3 4 5 10 25 50 100 500 1000
PERIODO DE RETORNO ( afios )

periodo de retorno considerados, obteniendo los siguientes resultados:

RIO NACIMIENTO. En su tramo medio, cuando pasa junto al ntucleo urbano de Abla.

- UTM X = 519.958
RIO ABRUCENA. En su tramo junto a la poblacion de Abla y Montagdn. Dada la proximidad de ambas cuencas y la similitud

- UTMY =4.111.139

de las caracteristicas de ambas, al extraer las precipitaciones maximas con MACPLU, los resultados son idénticos, esto es:

- Precipitacién maxima para distintos periodos de retorno
- UTM X =519.418

- UTMY=4.110.584

PERIODO DE RETORNO PRECIPITACION MAXIMA
(ANOS) (mm)
- Precipitacién maxima para distintos periodos de retorno
2 36
3 44
4 49 , -
5 53 PERIODO I?E RETORNO PRECIPITACION MAXIMA
10 66 (ANOS) (mm)
25 84
50 98 2 36
100 114 3 44
500 154 4 49
1000 172 5 53
10 66
25 84
50 98
100 114
500 154
1000 172

HIDROLOGIA
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PRECIPITACIONES MAXIMAS ( mm )
£ 200
€ 180 |
< 160 |
§ 140 +
< 120 |
4
‘0
2
=
o
O
w
"4
o

2 3 4 5 10 25 50 100 500 1000
PERIODO DE RETORNO ( afios )

ESCORRENTIA

El coeficiente C de escorrentia define la proporcidon de la componente superficial de la precipitacién
de intensidad |, y depende de la razdn entre la precipitacién diaria Pd correspondiente al periodo
de retorno y el umbral de escorrentia Po, a partir del cual se inicia ésta.

Puede obtenerse de la formula:

Pd
— 1 [Pd +23j
Po Po

()]

Para su calculo, se toma inicialmente el cdlculo de la estimacidn inicial del Umbral de escorrentia de

cada uso que puede tomarse del cuadro siguiente.

ESTIMACION INICIAL DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA Po (mm)

USO DE LA |PENDIENTE CARACTERISTICAS GRUPO DE SUELO
TIERRA y
% HIDROLOGICAS A B D
R 15 8 6 4
3
Barbecho N 17 11 6
<3 R/N 20 14 1 |8
cutt 5 R 23 13 8 6
ultivos—en | 2 N 25 16 11 |8
hilera
<3 R/N 28 19 14 11
'Cer'eales de 3
Invierno N 32 19 12 10

1. N: denota cultivo segun las curvas de nivel.

R: denota cultivo segun la linea de maxima pendiente.

<3 R/N 34 21 14 12
R » g 3 R 26 15 9 6
otaclon  de = N 28 17 11 |8
cultivos pobres
<3 R/N 30 19 13 10
R » q 3 R 37 20 12 9
otacion  de ¥ N 42 23 14 |11
cultivos densos
<3 R/N 47 25 16 13
Pobre 24 14 8 6
Media 53 23 14 9
3
Buena 33 18 13
Muy buena 41 22 15
Praderas
Pobre 25 12 7
<3 Media cg 35 17 10
Buena 22 14
Muy buena 25 16
Pobre 28 15 10
3 Media 62 34 19 14
Plantaciones Buena 42 22 15
regulares de Pobre 34 19 14
<3 Media 42 22 15
Buena 80 25 16
Muy clara 40 17 8 5
Masas Clara 60 24 14 10
forestales Media 34 22 |16
(bosques, Espesa 47 31 23
Muy espesa 65 43 33
Tipo de terreno Pendiente Umbral ~de escorretia
(mm)
3 3
Rocas permeables
<3 5
3 2
Rocas impermeables
<3 4
Firmes granulares sin pavimeto 2
Adoquinados 1.5
Paviemtos bituminosos o de hormigén 1

2. *: denota que esa parte de cuenca debe considerarse inexistente a efectos de célculo de caudales de

avenida.

3. Las zonas abancaladas se incluirdn entre las de pendiente menor del 3%.

HIDROLOGIA
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Tabla 2.2
Clasificacion de suelos a efectos del umbral de escorrentia

INFILTRACION
GRUPO (cuando estan POTENCIA TEXTURA DRENAJE
muy humedos)
A Rapida Grande Arenosa Areno-limosa Perfecto
Franco-arenosa
B Moderada Media a grande Fr'anca Bueno a moderado
Franco-arcillosa-arenosa

Franco-limosa

Franco-arcillosa Franco-arcillo

. . Imperfecto
-limosa Arcillo-arenosa

C Lenta Media a pequeiia

Pequerio (litosuelo)
u horizontes de arcilla

D Muy lenta Arcillosa Pobre o muy pobre

Nota: Los terrenos con nivel freatico alto se incluiran en el grupo D

A continuacidn, se obtiene el Factor Multiplicador regional que lo obtenemos de la siguiente figura.

FACTOR MULTIPLICADOR REGIONAL DEL PERIMETRO
(COEFICIENTE CORRECTOR DEL UMBRAL DE ESCORRENTIA)

HAR CANTABRICO
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Finalmente, debemos obtener el Ratio 11/l1d que lo tomaremos de la siguiente figura:

oA R CANTABNRICD

Para el calculo del umbral de escorrentia, tendremos en cuenta las siguientes consideraciones:

RIO NACIMIENTO, debido a la extensidon que ocupa su area de recepcidn, es necesario simplificar el

tipo de terreno reduciéndolo a tres tipos diferentes.

Dado que la zona alta del rio, es la mas amplia y discurre por zona montafiosa, le otorgaremos un

50%, la zona media un 35%, y finalmente el 15% a zonas lenta. A cada zona se le aplicara el cultivo

o tipo de suelo mayoritario que en ella encontramos.

RIO ABRUCENA, tomaremos dos usos para este rio

Con estos datos, obtendremos para nuestros casos los siguientes resultados:

CAUCE PO sin Coef. 11/1d
corregir correct
(mm) or
RIO NACIMIENTO USO 1 17 3 10
RIO NACIMIENTO USO 2 19 3 10

HIDROLOGIA
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R1O NACIMIENTO USO 3 23 3 10
R10O ABRUCENA USO 1 20 3 10
R10O ABRUCENA USO 2 33 3 10

TIEMPO DE CONCENTRACION

Se obtiene de la siguiente formula:

0,76
L
T:O,3‘ —1
J4
siendo:
- L = la longitud del cauce principal en Km.
- J = la pendiente media en m/m del cauce del arroyo desde el inicio de la cuenca hasta el

punto de desaglie.

Los datos sobre el tiempo de concentraciéon en cada caso, se expondran en el cuadro final de datos.

INTENSIDAD MEDIA DE PRECIPITACION

En los métodos hidrometeorolégicos la intensidad media de la precipitacién, It (mm/h), a emplear

en la estimacidn del caudal de referencia, viene dada por la siguiente féormula:

201 _ 0.l
ﬂ_ £ 28011
1d 1d

siendo:

- Id:la intensidad media diaria de precipitacién, correspondiente a cada periodo de
retorno considerado, e igual a Pd/24.

- Pd: la precipitacion total diaria para cada periodo de retorno.

- I1:1a intensidad horaria de precipitacién correspondiente a dicho periodo de retorno. El
valor 11/Id se toma de la figura de la Instruccién 5.2- |.C. Para el caso que nos ocupa
toma un valor de 10,5.

- t: la duraciéon del intervalo al que se refiere I, que se toma igual al tiempo de

concentracion.

CAUDAL RESULTANTE EN CADA CUENCA

En las tablas finales de este Apartado, podremos ver los resultados para los caudales de cdlculo en
cada caso, Una vez obtenida del mapa corrector del coeficiente de escorrentia que aparece en la
Instruccion, obtiendo un factor de correcciéon de 3, con lo que se tendra finalmente:
Po=8x3 =24 mm.

Teniendo en cuenta la precipitacion diaria obtenida en el apartado previo, y sustituyendo los
valores en la férmula de la escorrentia, se obtiene un coeficiente distinto para cada periodo de

retorno:

T(afios) C

500 0,544
100 0,473
50 0,437
25 0,398
10 0,337

Sustituyendo los resultados obtenidos en los apartados anteriores (con K = 3) en la formula del

apartado 2.1, se obtiene el caudal buscado:

T(afios) Q(m’/s)
500 16,76
100 11,93
50 9,96

25 8,08

10 5,73

METODO DE CALCULO CEDEX

Los calculos hidrolégicos, que se desarrollan a continuacién, se han efectuado siguiendo las
“Recomendaciones para el Cdlculo Hidrometeorolégico de Avenidas” del CEDEX.

El método esta basado en la aplicacién de una intensidad media de precipitacion a la superficie de
la cuenca, a través de una estimacién de su escorrentia. Ello equivale a admitir que la Unica
componente de esa precipitacion que interviene en la generacion de caudales maximos es la que

escurre superficialmente.

DETERMINACION DEL CAUDAL DE CALCULO

Al igual que se ha hecho en el apartado anterior, en el presente apartado se calculardn los caudales

correspondientes a la cuenca natural de la Rambla del Pago. Considerando el punto sobre el que se

piensa realizar la actuacion.
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FORMULA DE CALCULO

Segun la publicacion del CEDEX, el caudal de entrada en el limite aguas arriba de la parcela se

obtendrd a partir de la siguiente féormula:

C-1-4
0=""""K
3,6
siendo:
- C: el coeficiente medio de escorrentia de la cuenca o superficie drenada
- A: su area en Km?, salvo que tenga aportaciones o pérdidas importantes, tales

como resurgencias o sumideros, en cuyo caso el cdlculo del caudal Q debera

justificarse debidamente

- l: la maxima intensidad media de precipitacién correspondiente al periodo de

retorno considerado y a un intervalo igual al tiempo de concentracidon
- K: el coeficiente de uniformidad

El coeficiente de uniformidad K varia de unos episodios a otros, pero su valor medio en una cuenca
concreta depende fundamentalmente del valor de su tiempo de concentracién, y de forma tan
prevalente que, a efectos practicos, puede despreciarse la influencia de las restantes variables.

Para su estimacion se utilizard la siguiente expresién:

K:l+—TCL25
Tc"” +14

PRECIPITACION DIARIA

Para su determinacion se ha usado el Programa Informatico MAXPLUWIN, basado en la publicacién
del Ministerio de Fomento, Direccién General de Carreteras “Maximas lluvias diarias en la Espafia
peninsular”.

A partir de las coordenadas UTM de la zona de actuacién y del periodo de retorno considerado, se

obtienen, las siguientes salidas:

- UTM X = 549.395

- UTM Y = 4.134.639

- Precipitacién diaria: Funcion de los diferentes periodos de retorno, como se muestra

en la tabla siguiente:

T(afios) Pd (mm/dia)
500 162,42

100 132,80

50 119,98

25 107,07

10 89,67

RESULTADOS

A partir de estos valores puntuales se obtienen los valores reales. Para ello, aplicaremos el método
de la publicacién del CEDEX, por el que se usa un factor reductor (ARF) que multiplica el valor
puntual previamente estimado para cada periodo de retorno considerado. Este valor viene dado

por:

_log4
15

K, =1

. . . 2
siendo A el area de la cuenca vertiente en Km~, para el caso en que A>1; en otro caso (A<1) el valor

de K, es 1.

ESCORRENTIA

El coeficiente C de escorrentia define la proporcién de la componente superficial de la precipitacién
de intensidad I, y depende de la razén entre la precipitaciéon diaria Pd correspondiente al periodo
de retorno y el umbral de escorrentia Po, a partir del cual se inicia ésta.

Puede obtenerse de la formula:
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Pd
— 1 -(Pd+ 23)
Po Po

[l

TIEMPO DE CONCENTRACION

Se obtiene de la siguiente férmula:

siendo:
L la longitud del cauce principal en Km

J la pendiente media en m/m del cauce del arroyo desde el inicio de la cuenca hasta el

punto de desagilie
INTENSIDAD MEDIA DE PRECIPITACION

En los métodos hidrometeoroldgicos la intensidad media de la precipitacién, It (mm/h), a emplear

en la estimacidn del caudal de referencia viene dado por la siguiente férmula:

201 _ 0.l

ﬂ_ £ 28011
1d 1d

- Id: la intensidad media diaria de precipitacién, correspondiente al periodo de retorno

considerado, e igual a Pd/24.

- Pd: la precipitacién total diaria para el periodo de retorno considerado.

— t:

- 11: la intensidad horaria de precipitacién correspondiente a dicho periodo de retorno. El

valor 11/1d se toma de la figura de la Instruccién 5.2- 1.C. Para el caso que nos ocupa toma un

valor de 10,5.

la duracion del intervalo al que se refiere I, que se toma igual al tiempo de

concentracion.

CAUDAL RESULTANTE EN LA CUENCA

En este caso, para la cuenca considerada A = 8,40, por tanto el valor de K, = 0,971

De esta forma, el valor de la precipitacidon diaria sera:

Pd = P’d x K,
T(afios) P’d (mm/dia) Pd(mm)
500 157,78 162,42
100 129,01 132,80
50 165,56 119,98
25 104,01 107,07
10 87,11 89,67

Realizando la misma distincion, que en el método anterior, por el tipo de cultivo desarrollado en su
superficie, tenemos: (Monte bajo)

La superficie total de la zona es A= 8,40 Km?.

Segun la citada Instruccion, para el tipo de suelo de la zona (C), uso de la tierra (masas forestales,

monte bajo, claras), se obtiene un valor del umbral de escorrentia de Po = 8 mm.

C
T(afios)

medio Seco
500 0,847 0,624
100 0,804 0,556
50 0,780 0,521

HIDROLOGIA
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T(afios) C
25 0,750 0,481
10 0,699 0,418

Los valores de longitud y pendiente, son los siguientes:
L=10,18 Km.
Cota maxima = 1273 m
Cota minima = 663 m

J =0,0599

Teniendo en cuenta estos valores, se obtiene un tiempo de concentracidn:
T=2,98 horas.
Por lo que el coeficiente de uniformidad, toma un valor:

K=1,219

CAUDAL DE PROYECTO

Para obtener el caudal definitivo de calculo, se ha partido de dos partes.
Por un lado se han tomado los datos obtenidos de la Agencia Andaluza del Agua y que se expresan

en el siguiente Escrito:

iz A R Agencia Andaluza del Agua
IOl CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE

S/REF. Andrés Ramirez Ecija
N/REF. A1.32328 &I;%ZOZ Guitarrista Julian A/I;CEISIIE ?'\QIABU_?
FECHA Almeria a 31 de marzo de 2011 T TR AR
ASUNTO: oficio informacion. }F\« ; =
L 04 ABR. 201
FIAG/TGTEC e

|
i Registro Genera

=T
ASUNTO: SOLICITUD DE DATOS DE CAUDALES PARA LA REALIZAGION DELBAOU DE ABioNe]
TM.: ABLA
CAUCE: VARIOS CAUCES

Examinada su solicitud de fecha 14 de marzo de 2011 solicitando informacion sobre los datos de caudales para
la realizacion del PGOU del T.M. Abla, se le informa que de los datos consultados en este servicio, se han extraido
los siguientes resultados del borrador del “Estudio hidraulico para la prevencion de inundaciones y para la
ordenacion de las cuencas del poniente almeriense, Almeria y Nijar”:

ELEMENTO ESTUDIO NOMBRE DEL CAUCE Area Q (T=10 afios) Q (T=500 aiios)
HIDRAULICO SEGUN PLANO {Km2) (m3/s) (m3/s)
APORTADO
PAND7 Rio Nacimiento 386.48 207.4 1015.0
PAND6-PAND7 Rio Abrucena 319.65 155.0 795.7
AND8 Rambla de la Umbria 6.57 7.3 35.5
AND7 Rambla de Sta. Cruz 21.26 23.0 102.3

La dotacién de caudales se corresponde con la totalidad de la subcuenca referenciada y no en el punto indicado
por Vd. No obstante si desea mas informacion puede dirigirse a este servicio para recabar mas datos.

JEFE DE SERVICIO DE DPH
Y CALIDAD DE AGUAS

diferentes causas segun el caso.

En la esta hoja, podemos ver los caudales, que la Agencia Andaluza del Agua estima como los mas
procedentes para los cauces que nos ocupan. Estos caudales, son sensiblemente similares a los

obtenidos en nuestras medidas, sin embargo, aparecen diferencias que pueden deberse a

HIDROLOGIA
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El caso del Rio Abrucena, esquizas el mdas destacable, y aunque desconocemos el método seguido

por la Agencia Andaluza del Agua, parece a simple vista que debe haber un error, ya que dan una
superficie o area de aporte de 319,65 kmz, gque es tan solo un poco menor que la del Rio
Nacimiento. Pero segun podemos ver en el plano siguiente, la cuenca del Rio Abrucena en mucho

mas pequefia que la del Rio Nacimiento, y recoge agua solo de un pequefio grupo de barrancos vy

~ 2
pequefias ramblas que apenas alcanzan los 56 km~”.

Asi mismo, debe tenerse en cuenta, que el tramo del Rio Abrucena que afecta al PGOU, se encuentra
junto al nucleo urbano de Abla, por lo que no se trataria de la totalidad de la cuenca sino de la
parte de ella que afecta al tramo en estudio.

. . 2 .
Por este motivo, nosotros tomaremos como drea de aporte 55,92 km®, obtenida de los planos a

escala 1/10.000 editados por la Junta de andalucia.

Los L zaros _#

//O )

Oca%a

En el caso del Rio nacimiento, la superficie que aporta la Agencia Andaluza del Agua, es mucho mas

cercana a la que nosotros hemos medido, 386,48 Km? por 296 Km? calculados. Esta diferencia, se
puede justificar debido a que al igual que en el caso anterior, el tramo de rio que estudiamos, se

encuentra junto al nicleo urbano de Abla y no tomamos la totalidad del area del rio.

Con los datos de area de aporte y precipitaciones obtenidos anteriormente, procedemos al cdlculo
de los caudales por medio de la hoja de cadlculo que se expone a continuacién y en la cual entramos
con los siguientes datos, (datos particulares de la cuenca):

- El area de la cuenca y de los distintos usos A (Km2)

- La longitud del cauce principal L (Km)

- Cota maxima del cauce principal Cota max (m)
- Cota minima del cauce principal Cota min (m)
- El valor de la precipitaciones maximas diarias (obtenida a partir de los planos de
isoyetas de la Publicacién "Maximas lluvias diarias en la Espafia Peninsular" o del
programa que acompafia a dicha publicacién. Pt (mm/dia) (programa)

El resto de datos se pueden obtener en esta hoja de calculo, como son:
- Estimacion inicial del Umbral de escorrentia de cada uso se toma de la hoja "Umbral de

Escorrentia". Po sin corregir (mm)

- Factor multiplicador regional del perimetro de la hoja "Umbral de Escorrentia". Coef.

corrector Po (mapa)

- Ratio I11/1d de la hoja "Mapa de Isolineas"I1/ld (mapa isolineas)

Una vez realizados los calculos, se obtienen los resultados expuestos en los siguientes cuadros.
Segun los casos, se han previsto un solo uso del terreno (Rambla de Santa Cruz), dos usos (Rio

Abrucena) o tres usos (Rio Nacimiento), tratando de ajustar en la mayor medida posible los

resultados obtenidos.

Comparando finalmente los caudales obtenidos con los aportados por la Agencia Andaluza del Agua,

nos dan los siguientes resultados para un periodo de retorno de 500 afios.

Agencia Andaluza
Obtenidos
del Agua
Ri6 Abrucena 795,7 218,18
Rio nacimiento 1015,0 1216,79

Como resumen de los resultados obtenidos, se expresan en el siguiente cuadro los datos que se

usaran en el proyecto y los presentados por la agencia Andaluza del Agua (AAA)

CAUCE

Superficie (sz)

Superficie
(Km?) AAA

Caudal
500 anos

Caudal
500 AAA

RIO NACIMIENTO (uso 1)

148
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RIO NACIMIENTO (uso 2) 103,60

RIO NACIMIENTO (uso 3) 44,40

RIO NACIMIENTO (Total) 296 386,48 1216,79 | 1015,0
RO ABRUCENA (uso 1) 33,55

RIO ABRUCENA (uso 2) 22,37

RIO ABRUCENA (Total) 55,92 319,65 218,18 795,7

10
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2. CALCULOS HIDRAULICOS
2.1. Método de Calculo

Una vez obtenido el caudal a evacuar, necesitamos saber, si las secciones actuales, permiten el

drenaje del caudal calculado, asi como la necesidad o no de reforzar el cauce con algun tipo de obra

complementaria.

El cadlculo de la seccidon necesaria para el drenaje puede calcularse utilizando las formulas de

Manning y de continuidad, cuyas expresiones son:

Q-Ls.R23.412

v=Q/S
Siendo:

Q = Caudal que circula por la seccién en m3 / s.

V = Velocidad media en m/s.

n = Coeficiente de rugosidad.

S = Area hidraulica en m’

P = Perimetro mojado en m.

R = Radio hidraulico en m, siendo R = S / P (drea de la seccion entre el perimetro

mojado)

J = Pendiente en tanto por uno.

El comportamiento hidraulico de los cauces para los caudales de avenida calculados se realiza
mediante el programa HEC-RAS del US Army Corps of Engineers y se efectua la simulacién hidraulica

para los diferentes caudales obtenidos.

Para la eleccién de las 4dreas de estudio, tomamos las zona del PGOU en las que se piensa ampliar

las areas urbanizables. La definiciéon de las diferentes dreas a estudiar por afectar a PGOU de Abla

son las que se exponen a continuacidn:

- Rio Abrucena a su paso junto al nicleo urbano de Abla

- Rio Nacimiento a su paso junto al nucleo urbano de Abla y Montagdn.

Es el siguiente plano se especifican estas areas mencionadas.

AREAS A ESTUDIO

Centrandonos en cada una de ellas por separado, en los siguientes planos, podemos ver los tramos

concretos en estudio. Llamaremos

Nacimiento.

area 1 al tramo del rio Abrucena y area 2 al tramo del rio

AREA 1

CALCULOS HIDRAULICOS
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Y de este plano se han obtenido los siguientes perfiles que en el caso del rio Abrucena podemos

- . . S o - . R observar con el cerro donde se asienta el nucleo de Abla a la izquierda sefialado como “A” ue
Para la utilizacion de la aplicacion informatica utilizada HEC-RAS, se ha seguido el siguiente proceso: a v a

configuran el perfil de la siguiente manera:

Introduccién de la geometria del rio en planta y seccidn

Introduccion de elementos que obstaculicen el curso natural de la avenida (viaductos,

PERFIL 6

caminos, obras de drenaje, azudes...) A

Introduccion de los datos especificos hidrolégicos (caudales, coeficientes de rugosidad, -

régimen mixto, rdpido o lento...)

Realizacion de la simulacién hidrdulica

EREE
L RIRERI]

Salida y exportacion de resultados graficos y analitico.

1

i
i Pt BoOgig
PEE i PR

ERIRERTITE i

[ RIRERIREH i

2.2. Geometria del Rio.

Para la geometrizacién de los distintos trazados de los tramos en estudio, se parte de la cartografia
existente obtenida de Catastro, a escala 1/5.000 disponible de la zona.

A partir de dicha cartografia y mediante la aplicacion MDT, se han obtenido los cortes transversales
del terreno que nos generan la forma fisica de la cuenca. La distribucién de perfiles transversales,

se ha hecho como se indica en el siguiente plano:

CALCULOS HIDRAULICOS 2
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PERFIL 2

PERFIL 1

o s
===z

En el caso del rio Nacimiento los perfiles son mds planos y anchos a fin de alcanzar tanto al nucleo
urbano de Abla (a la derecha, sefialado como “B”) y Montagdn a la izquierda “A” lo que nos dan los
H T

siguientes perfiles:
A

PERFIL 7

==t L L

i
i
H
i

PERFIL 8
PERFIL 9

DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS
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Una vez obtenido el listado de puntos que componen cada perfil transversal, se introducen los
datos en el programa HEC-RAS generando un listado de puntos (Station) y cotas (Alturas), que en

conjunto forman la geometria del rio.

En todos ellos ha sido preciso definir la cuenca y caracterizar el uso del suelo que hay en la cuenca

Paredes de hormigdn, fondo de grava

Paredes encachadas, fondo de grava

PERFIL 3
A B gque nos va a permitir estimar la escorrentia previsible.
" l; H é ; M é H H H; l % é é %H i iil Para definir las caracteristicas de rugosidad tanto en el cauce como en las margenes, se ha utilizado
== G o s b R & en nimero de Manning obtenido de la siguiente tabla:
COEFICIENTE DE RUGOSIDAD n A UTILIZAR EN LA FORMULA DE MANNING
Coeficiente
de Manning
Cunetas y canales sin revestir
En tierra ordinaria, superficie uniforme vy lisa 0,020-0,025
PERFIL 4 En tierra ordinaria, superficie irregular 0,025-0,035
% En tierra con ligera vegetacién 0,035-0,045
‘ HHH T 1 H | I ‘ En tierra con vegetacion espesa 0,040-0,050
En roca, superficie uniforme y lisa 0,030-0,035
En roca, superficie con aristas e irregularidades | 0,035-0,045
Cunetas y Canales revestidos
Hormigdn 0,013-0,017
Hormigdn revestido con gunita 0,016-0,022
Encachado 0,020-0,030
PERFIL 5

0,017-0,020

0,023-0,033

T Revestimiento bituminoso 0,013-0,016

Corrientes Naturales

Limpias, orillas rectas, fondo uniforme, altura de
0,027-0,033
lamina de agua suficiente

Limpias, orillas rectas, fondo uniforme, altura de
0,033-0,040
lamina de agua suficiente, algo de vegetacion

CALCULOS HIDRAULICOS 4
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Limpias, meandros, embalses y remolinos de poca
0,035-0,050
importancia

Lentas, con embalses profundos y canales ramifi-
0,060-0,080
cados

Lentas, con embalses profundos y canales ramifi- .
0,100-0,200
cados, vegetacion densa

Rugosas, corrientes en terreno rocoso de montafia | 0,050-0,080

Areas de inundacién adyacentes al canal ordinario 0,030-0,2001

2.3. Simulacion del comportamiento hidrdulico del Rio Abrucena y rio Nacimiento.

Para la simulacidon del comportamiento hidrdulico de ambos Rios se han estudiado para los caudales
de avenida de periodos de retorno de 10, 50, 100 y 500 afos.

Una vez obtenidos los perfiles como se explica en el apartado anterior, se han interpolado perfiles
cada 20 metros.

Los resultados obtenidos son:

. Graficos de situacion de las secciones tomadas sobre planta real del cauce, esquema en planta
del programa HEC-RAS y esquema en perspectiva del tramo analizado.

e Tablas comparativas, para la simulacidon, incluyendo los siguientes parametros: Seccién del rio
(RIVER STA), caudal total, cota del fondo del rio, Rasante (MIN CH EL), cota de la lamina de agua
(W.S. ELEV), cota del calado critico (CRIT W.S.), cota de la linea de energia (E.G. ELEV) pendiente de
la linea de energia (E.G. SLOPE), velocidad media (VEL CHNL), seccion (FLOW AREA), ancho de la
ldmina de agua (TOP WIDTH) y niumero de Fraude.

. Graficos comparativos del perfil longitudinal de cada simulacién, incluyendo perfil del fondo,

calado y calado critico para la avenida de estudio.

. Graficos para cada simulacidn principal y simulacidn.
. Plantas de la simulacion de la avenida y afeccidon a las zonas sectorizadas por el PGOU de
Abla.

El coeficiente de rugosidad tomado es el de 0.03 para margenes y cauce de acuerdo con los valores
estimados por Chow en su publicacion Open Chanel Hidraulica.

Para la interpretaciéon de los cuadros de resultados, se utiliza la misma simbologia utilizada en el
programa HEC-RAS, que basicamente es la siguiente:

E.G. Elev (m) Linea de la Gradiente de Energia para un perfil hidraulico dado.

W.S.Elev (m) Perfil hidraulico calculado a partir de la Ecuacion de la Energia.

Crit W.S. (m) Altura critica. Altura de agua correspondiente a la energia minima en la curva energia vs. profundidad.
E.G. Slope (m/m) Pendiente de la linea de gradiente de energia.

Q Total (m3/s) Caudal total en una seccién transversal

Top Width (m) Ancho del canal tomando como referencia la superficie del agua.

Vel Total (m/s) Velocidad promedio del flujo total de una seccidn transversal.

Max Chl Dpth (m) Maxima Profundidad del canal.

Conv. Total (m3/s) Capacidad de Transporte total de la seccién transversal.

Length Wtd (m) Longitud del tramo entre dos secciones transversales.

Min Chl El (m) Elevacidn minima del canal.

Frctn Loss (m) Pérdida de energia entre dos secciones transversales.

C & E Loss (m) Pérdidas por contraccion y expansion entre dos secciones transversales

Wt. n-Val Valor de la rugosidad n de Manning.

Flow Area (m2) Area de flujo de la seccién transversal

Hydr. Depth (m) Altura hidraulica.

Wetted Per. (m) Perimetro mojado.

Shear (N/m2) Tensidn cortante.

Stream Power (N/m s) Poder Hidraulico.

Cum Volume (1000 m3) Volumen acumulado de agua, medido desde el extremo final aguas abajo hasta una seccién
transversal dada.

Cum SA (1000 m2) Area acumulada de la superficie de agua, medida desde el extremo final aguas abajo hasta una seccién
transversal dada.

Froude # Chl Numero de Froude del canal.

Los resultados de la simulacién de avenida obtenidos se adjuntan a continuacién, tanto para el

Rio Abrucena como para el Rio Nacimiento.

2.3.1. Rio Abrucena

Dado el escaso caudal que obtuvimos para el rio Abrucena y la anchura del rio, el drea inundable en
esta zona es pequefia, limitdndose al propio cauce en periodos de retorno pequeiios.

Los perfiles transversales usados para el disefio geométrico del rio. Son los que se sefialan en el

siguiente plano de planta.

CALCULOS HIDRAULICOS
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Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011
860 Rio Abrucena Area 1
1032_5"035"1025’ 10175110125 {006 6¢1000 Legend —
107 06833+ 105135,1050'0“‘5' EG 25 Afos
1065." 1 1061.661058.33* 76”? EE,AEO;,,
WS 25 Afios
s Ground
E
S
\\_—__-_______' m
14 Rio Abrucega |
800 T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Main Channel Distance (m)
Some schematic data outside default extents (see View/Set Schematic PlotExtents...) . ’
0 O e - Cota media del lecho del Rio 828.77 m.
- Cota maxima de la Lamina de agua 0.91 m.
Periodo de Retorno T = 10 aiios - Calados entre 1.61y 0.65 m.
Para este periodo de retorno, se obtiene el siguiente plano de planta de simulacién de avenida: - Cota media del terreno 825.70 m.
- Velocidad maxima 9.26 m/s.
Rio Ab 1 Plan: inicial 22/04/2011 .
obneema Tammes — - Anchura inundable entre 6.84y 19.34 m.
WS 25 Aiios
Ground
BanLS'a
Sround Periodo de Retorno T = 50 afios

Para este periodo de retorno, se obtiene el siguiente plano de planta de simulacién de avenida:

Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011

Legend

WS 50 Afios

Ground

.
Bank Sta

- Ground

~1023.52*
s
> 7-1022.05*
o
54 1020 58*
' ’~- 1019.44*
- l T 1018.33*
S5/ 1017.224 0
Sl / .
I TFIHLL/ 1013 71010.83*
TGS 7-1007.14*
! LI FHAL = .
L LIS, 1003.57
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Rio Abrucena 1 Plan: inicial

Rio Abrucena Area 1

860

850

8407

830

Elevation (m)

8207

22/04/2011

Legend

EG 50 Afios
Crit 50 Afios
WS 50 Afios
- .

Ground

800 T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Main Channel Distance (m)
- Cota media del lecho del Rio 828.77 m.
- Cota maxima de la Ladmina de agua 3.08 m.

- Calados entre
- Cota media del terreno
- Velocidad méaxima

- Anchura inundable entre

Periodo de Retorno T = 100 afios

Para este periodo de retorno, se obtiene el siguiente plano de planta de simulacién de avenida:

3.13y 0.72 m.

825.70 m.

6.80 m/s.

9.72 y 30.64 m.

Rio Abrucena 1 Plan:inicial

22/04/2011

1030

5 1028.46*
5 1026.53" 1024.70*
S 1023.23*
>0 4 102176 e
=
S “21019.16%
S 1018.05* .
el 1016.94% & oo
Sl ]/ 83%014.16*
TIFFIFEE,
L
ST eg e
S
e

1010

1006.42*

1003.57*
1000.71*

Legend

WS 100 Afios
Ground
.
Bank Sta

Ground

Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011
Rio Abrucena Area 1
8607 Legend
EG 100 Afios
850 Bl relelotal
Crit 100 Afos
WS 100 Afios
840
s Ground
E
c
£ 830
g
K
w
820
810
800 T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Main Channel Distance (m)
- Cota media del lecho del Rio 828.77 m.

- Cota maxima de la Ldmina de
- Calados entre

- Cota media del terreno

- Velocidad maxima

- Anchura inundable entre

Periodo de Retorno T = 500 afios

agua 3.45 m.
3.49y 0.87 m.
825.70 m.
7.60 m/s.
11.06y 36.49 m.

Para este periodo de retorno, se obtiene el siguiente plano de planta de simulacién de avenida:

Rio Abrucena 1

Plan:inicial 22/04/2011

Legend

e
WS 500 Afos

Ground
L ]
Bank Sta

Ground

S 1005.71*
e, 1002.14*
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Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011

[ Rio Abrucena Area 1
860-

Legend
EG 500 Afios
850 - -
Crit 500 Afios
WS 500 Afios
840
s Ground
E
-é 830-
u;l)-l
820-
810
800 T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Main Channel Distance (m)
- Cota media del lecho del Rio 828.77 m.
- Cota maxima de la Ldmina de agua 4.00 m.
- Calados entre 4.05y 1.23 m.
- Cota media del terreno 825.70 m.
- Velocidad maxima 9.26 m/s.
Anchura inundable entre 13.04y 48.04 m.

2.3.2. Rio Nacimiento
En el caso del Rio Nacimiento, aumenta la zona inundable dado el mallor caudal en este rio.
Los perfiles transversales usados para el disefio geométrico del rio. Son los que se sefialan en el

siguiente plano de planta.

1Ver01 1021.92*
1019.04*
1016.19*

1012.85*
1010

1007.33*

1004.66*
1002.66*

1000

Tty

Some schematic data outside default extents (see ViewW/Sgt Schematic Plat [Extents
Ne Qa6 b NG atarnitet albatB(S

Periodo de Retorno T = 10 aios

Para este periodo de retorno, se obtiene el siguiente plano de planta de simulacién de avenida:

nacimiento

Plan: Plan 02 08/05/2011

Legend

WS 10 afios

Ground

L ]
Bank Sta

Ground

820

8109

nacimiento Plan: Plan 02 08/05/2011

nacimiento Abla

Legend

EG 10 afios

Crit 10 afios

- Calados entre

WS 10 afios
— Ground
(S
= 800
S
g
K]
w
790
780
0 260 460 660 860 10‘00 12b0 14‘00 1 6b0
Main Channel Distance (m)
- Cota media del lecho del Rio 795.85 m.
- Cota maxima de la Ldmina de agua 4.16 m.

2.66y 4.16 m.

- Cota media del terreno 799.06 m.
- Velocidad maxima 6.44 m/s.
Anchura inundable entre 57.95y 43.43 m.
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Periodo de Retorno T = 25 afios

Para este periodo de retorno, se obtiene el siguiente plano de planta de simulacién de avenida:

800

Elevation (m)
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Periodo de Retorno T = 100 aios

Para este periodo de retorno, se obtiene el siguiente plano de planta de simulacién de avenida:
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5.75y 3.86 m.
799.06 m.
8.26 m/s.

74.88 y 94.17 m.
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DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS

PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL

Periodo de Retorno T = 500 afios

Para este periodo de retorno, se obtiene el siguiente plano de planta de simulacién de avenida:
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2.4. Conclusiones

795.85 m.
6.73 m.
6.73 y 4.57 m.
799.06 m.
9.24 m/s.
93.53y 149.99 m.

Del Estudio Hidrolégico se han obtenido las diferentes Simulaciones del comportamiento

hidrdulico de los dos cauces para los periodos de retorno de 10, 50, 100 y 500 afios.

Rio Abrucena.- El cauce del rio Abrucena es suficiente para el drenaje de los caudales procedentes
de los periodos de retorno de 10, y 50 afios, existiendo solo un tramo entre los perfiles 1015 y

1020 que para periodos de retorno de 500 afios, se desborda.

Rio Nacimiento a diferencia del rio Abrucena, el rio Nacimiento, toma parte del terreno colindante
para poder drenar los caudales aplicados, por lo que los margenes de este rio, no pueden formar

parte de utilizaciones no permitidas.

Podemos decir que:
En todos los casos de las simulaciones efectuadas, la zona afectada por la avenida de los 500 afios
son suelos definidos en el P.G.0.U. de Abla como No Urbanizables, compatible con el uso previsto

en el reglamento del dominio publico hidraulico.

CALCULOS HIDRAULICOS
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DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL
4. S|MULAC|C’)N DE AVENIDAS RESULTADOS DEL PROGRAMA HEC-RAS Areal 1014.16* 10Afos  22.28 827.09 827.32 827.61 828.73 0.257059  5.27 4.23 19.01 3.56
Area 1l 1013.33* 10 Afos  22.28 825.37 825.71 825.89 826.34 0.067644 3.51 6.34 19.07 1.95
Area 1l 1012.5%  10Afos  22.28 823.66 823.95 824.18 824.78 0.107350  4.05 5.50 18.98 2.40
Area 1l 1011.66* 10 Afios  22.28 821.94 822.25 822.46 822.99 0.087702 3.81 5.85 18.96 2.19
4.1. Rio Abrucena Areal  1010.83* 10Afios  22.28 82022 82052 82074 82131  0.096689 3.93 5.67 18.90 2.29
. o Area 1 1010 10 Afios  22.28 818.50 818.81 819.02 819.57 0.092727 3.88 5.74 18.86 2.25
Periodo de retorno 10 afios Area 1 1009.28* 10 Afios  22.28 817.80 818.26 818.33 818.62 0.025376  2.65 8.41 18.34 1.25
Area 1l 1008.57* 10 Afios  22.28 817.09 817.50 817.64 818.00 0.041247 3.12 7.15 17.61 1.56
Area 1l 1007.85* 10 Afios  22.28 816.39 816.84 816.95 817.28 0.032948 2.95 7.55 16.97 1.41
Reach River Sta  Profile Q Total MinChEl  W.S.Elev CritW.S. E.G.Elev E.G.Slope VelChnl  FlowArea Top Width Froude # Chl Area 1 1007.14*  10Afios  22.28 815.69 816.13 816.27 816.62 0.036389  3.09 7.21 16.29 1.48
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m) Area 1 1006.42* 10 Afios 22.28 814.98 815.45 815.58 815.94 0.035016 3.10 7.18 15.63 1.46
Area 1 1030 10 Afios 22.28 848.48 849.16 849.16 849.50 0.015248 2.58 8.65 12.99 1.01 Area 1 1005.71* 10 Afios 22.28 814.28 814.76 814.89 815.26 0.035336 3.16 7.05 14.97 1.47
Area 1l 1029.61* 10 Afios  22.28 847.71 848.17 848.40 848.95 0.057008 3.92 5.69 12.48 1.85 Areal 1005.* 10 Afios  22.28 813.57 814.07 814.21 814.59 0.035159 3.21 6.94 14.30 1.47
Area 1l 1029.23* 10 Afios  22.28 846.93 847.48 847.64 848.07 0.034425 3.38 6.60 12.24 1.47 Areal 1004.28* 10 Afios  22.28 812.87 813.38 813.52 813.92 0.035050 3.26 6.83 13.63 1.47
Area 1 1028.84* 10 Afios 22.28 846.16 846.69 846.88 847.35 0.040568 3.59 6.21 11.91 1.59 Area 1 1003.57* 10 Afios 22.28 812.17 812.69 812.84 813.25 0.034812 331 6.72 12.97 1.47
Area 1 1028.46* 10 Afios 22.28 845.39 845.94 846.12 846.59 0.039313 3.59 6.21 11.61 1.56 Area 1 1002.85* 10 Afios 22.28 811.46 812.01 812.17 812.59 0.034719 3.37 6.60 12.30 1.47
Area 1 1028.07% 10 Afos  22.28 844.62 845.17 24536 845.84 0.039359 3.62 6.15 11.31 15 Area 1 1002.14* 10 Afios  22.28 810.76 811.33 811.49 811.93 0.034425 3.43 6.49 11.63 1.47
Area 1 1027.69* 10 Afos  22.28 243.85 844.41 844.61 845.00 0.039364 3.66 6.10 11.01 157 Area 1 1001.42* 10 Afios  22.28 810.06 810.65 810.81 811.27 0.034270 3.50 6.37 10.97 1.46
Area 1 1027.30* 10 Afos  22.28 843.07 843.65 243.85 844.34 0.039306 3.69 6.04 10.70 157 Area 1 1000.71* 10 Afios  22.28 809.35 809.97 810.14 810.62 0.033931 3.56 6.26 10.30 1.46
Area 1l 1026.92* 10 Afios  22.28 842.30 842.89 843.09 843.60 0.039244 3.72 5.98 10.40 1.57 Areal 1000 10 Afios  22.28 808.65 809.30 809.48 809.97 0.033685 3.63 6.13 9.63 1.45
Area 1 1026.53* 10 Afios  22.28 841.53 842.13 842.33 842.85 0.039236 3.76 5.92 10.10 1.57
Area 1 1026.15% 10 Afios  22.28 840.76 841.37 841.58 842.11 0.039107 3.80 5.87 9.79 1.57
Area 1 1025.76* 10 Afios  22.28 839.98 840.61 840.82 841.36 0.039033 3.84 5.81 9.49 1.57
Area 1 1025.38* 10 Afios  22.28 839.21 839.85 840.07 840.62 0.039010 3.88 5.75 9.19 1.56
Area 1 1025. 10 Afios  22.28 838.44 839.10 839.32 839.88 0.038866 3.92 5.69 3.89 1.56
Area 1 1024.70% 10 Afios  22.28 837.85 838.60 838.74 839.22 0.026902 3.50 6.37 8.82 1.31 Secciones transversales Periodo de retorno 10 afios
Area 1 1024.41* 10 Afios  22.28 837.26 837.99 838.16 838.67 0.030444 3.65 6.10 8.67 1.39
Area 1 1024.11* 10 Afios  22.28 836.67 837.41 837.58 838.09 0.029890 3.65 6.11 8.54 1.38
Area 1 1023.82% 10Afios  22.28 836.09 836.83 837.00 837.51 0.029965 3.67 6.08 8.41 1.38
Area 1 1023.52* 10 Afios  22.28 835.50 836.25 836.42 836.94 0.029934 3.68 6.05 8.29 1.37
Area 1 1023.23* 10 Afios  22.28 834.91 835.67 835.84 836.36 0.029906 3.70 6.03 8.16 1.37
Area 1 1022.94* 10 Afios  22.28 834.32 835.09 835.26 835.79 0.029880 3.71 6.00 8.03 1.37 Plan: inicial Rio Abrucena Area 1 RS:1000 Profile: 10 Afios
Area 1 1022.64* 10 Afios  22.28 833.73 834.50 834.68 835.21 0.029863 3.73 5.98 7.90 1.37 E.G. Elev (m) 809.97 Element LeftOB  Channel  Right OB
Area 1 1022.35* 10 Afios  22.28 833.14 833.93 834.10 834.64 0.029793 3.74 5.96 7.77 1.36 Vel Head (m) 0.67 Wt. n-Val. 0.035
Area 1 1022.05* 10 Afios  22.28 832.55 833.35 833.52 834.07 0.029800 3.76 5.93 7.64 1.36 W.S. Elev (m) 809.30 Reach Len. (m)
Area 1 1021.76* 10 Afios  22.28 831.96 832.77 832.94 833.49 0.029779 3.77 5.90 7.50 1.36 Crit W.S. (m) 809.48 Flow Area (m2) 6.13
Area 1 1021.47* 10 Afios  22.28 831.37 832.19 832.37 832.92 0.029760 3.79 5.88 7.37 1.35 E.G. Slope (m/m) 0.033685  Area (m2) 6.13
Area 1 1021.17* 10 Afios  22.28 830.78 831.61 831.79 832.35 0.029747 3.81 5.85 7.24 1.35 Q Total (m3/s) 22.28 Flow (m3/s) 22.28
Area 1 1020.88* 10 Afios  22.28 830.20 831.03 831.21 831.78 0.029713 3.82 5.83 7.11 1.35 Top Width (m) 9.63 Top Width (m) 9.63
Area 1 1020.58* 10 Afios  22.28 829.61 830.46  830.64 831.21 0.029658 3.84 5.81 6.98 1.34 Vel Total (m/s) 3.63 Avg. Vel. (m/s) 3.63
Area 1 1020.29% 10 Afios  22.28 829.02 829.88 830.06 830.63 0.029656 3.85 5.78 6.84 1.34 Max Chi Dpth (m) 0.65 Hydr. Depth (m) 0.64
Area 1 1020 10 Afios  22.28 828.43 830.27 829.48 830.43 0.002867 1.80 12.52 8.24 0.43 Conv. Total (m3/s) 121.4 Conv. (m3/s) 121.4
Area 1 1019.72* 10 Afios  22.28 828.45 830.23 830.37 0.002505 1.69 13.34 3.83 0.41 Length Wtd. (m) Wetted Per. (m) 10.63
Area 1 1019.44* 10 Afios  22.28 828.47 830.19 830.32 0.002239 1.59 14.10 9.42 0.39 Min Ch El (m) 808.65 Shear (N/m2) 190.53
Area 1 1019.16* 10 Afios  22.28 828.49 830.16 830.28 0.002042 1.51 14.80 10.01 0.38 Alpha 1.00 Stream Power (N/ms) 6883.40  0.00 0.00
Area 1 1018.88* 10 Afios  22.28 828.51 830.13 830.23 0.001895 1.45 15.44 10.59 0.37 Fretn Loss (m) 0.64 Cum Volume (1000 m3)
Area 1 1018.61* 10 Afios  22.28 828.54 830.10 830.20 0.001790 1.39 16.02 11.16 0.36 C&E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2)
Area 1 1018.33* 10 Afios  22.28 828.56 830.07 830.16 0.001714 1.35 16.54 11.72 0.36
Area 1 1018.05% 10 Afios  22.28 828.58 830.04 830.12 0.001663 1.31 17.00 12.26 0.35
Area 1 1017.77% 10 Afios  22.28 828.60 830.01 830.09 0.001637 1.28 17.39 12.77 0.35
Area 1 1017.5%  10Afios  22.28 828.62 829.98 830.06 0.001627 1.26 17.70 13.43 0.35
Area 1 1017.22% 10 Afios  22.28 828.64 829.95 830.02 0.001635 1.24 17.94 14.14 0.35
Area 1 1016.94* 10 Afios  22.28 828.66 829.91 829.99 0.001671 1.23 18.09 14.85 0.36
Area 1 1016.66* 10 Afios  22.28 828.68 829.88 829.96 0.001734 1.23 18.14 15.55 0.36
Area 1 1016.38* 10 Afios  22.28 828.70 829.85 829.92 0.001838 1.23 18.06 16.25 0.37
Area 1 1016.11* 10 Afios  22.28 828.73 829.81 829.88 0.002005 1.25 17.82 16.94 0.39
Area 1 1015.83* 10 Afios  22.28 828.75 829.76 829.84 0.002260 1.28 17.40 17.62 0.41
Area 1 1015.55% 10 Afios  22.28 828.77 829.70 829.79 0.002690 1.33 16.70 18.29 0.45
Area 1 1015.27% 10 Afios  22.28 828.79 829.63 829.73 0.003554 1.44 15.51 18.93 0.51
Area 1 1015. 10 Afios  22.28 828.81 829.33 829.33 829.59 0.015920 2.25 9.89 19.34 1.01
SIMULACION AVENIDAS 1



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL
Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011 Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011
8404 .045 % .035 % .045 S . 8504 .045 % .035 % .045 ﬁj
egend Legend
EG 25 Afios. EG 25 Afios.
535 Grit 25 Afos a5 Grit 25 Afos
WS 25 Afios WS 25 Afios
Ground Ground
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Station (m) Station (m)
Plan: inicial Rio Abrucena Area 1 RS:1009.28* Profile: 10 Afios Plan: inicial Rio Abrucena Area 1 RS:1020 Profile: 10 Afios
E.G. Elev (m) 818.62 Element  Left OB Channel Right OB E.G. Elev (m) 830.43 Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.36 Wt. n-Val. 0.035 Vel Head (m) 0.16 Wt. n-Val. 0.045 0.035 0.045
W.S. Elev (m) 818.26 Reach Len. (m) 19.21 19.05 18.89 W.S. Elev (m) 830.27 Reach Len. (m) 19.65 19.65 19.65
Crit W.S. (m) 818.33 Flow Area (m2) 8.41 Crit W.S. (m) 829.48 Flow Area (m2) 0.07 12.34 0.11
E.G. Slope (m/m) 0.025376  Area (m2) 8.41 E.G. Slope (m/m) 0.002867 Area(m2) 0.07 12.34 0.11
QTotal (m3/s) 22.28 Flow (m3/s) 22.28 QTotal (m3/s) 22.28 Flow (m3/s) 0.02 22.23 0.03
Top Width (m) 18.34 Top Width (m) 18.34 Top Width (m) 8.24 Top Width (m) 0.54 6.88 0.82
Vel Total (m/s) 2.65 Avg. Vel. (m/s) 2.65 Vel Total (m/s) 1.78 Avg. Vel. (m/s) 0.29 1.80 0.30
Max Chl Dpth (m) 0.46 Hydr. Depth (m) 0.46 Max Chl Dpth (m) 1.84 Hydr. Depth (m) 0.13 1.79 0.13
Conv. Total (m3/s) 139.9 Conv. (m3/s) 139.9 Conv. Total (m3/s) 416.1 Conv. (m3/s) 0.4 415.1 0.6
Length Wtd. (m) 19.05 Wetted Per. (m) 18.94 Length Wtd. (m) 19.65 Wetted Per. (m) 0.60 9.66 0.86
Min Ch El (m) 817.80 Shear (N/m2) 110.50 Min Ch El (m) 828.43 Shear (N/m2) 3.36 35.91 3.57
Alpha 1.00 Stream Power (N/ms) 8877.80 0.00 0.00 Alpha 1.02 Stream Power (N/ms) 8128.71 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.83 Cum Volume (1000 m3) 1.71 Frctn Loss (m) 0.05 Cum Volume (1000 m3) 0.00 8.24 0.01
C & E Loss (m) 0.12 Cum SA (1000 m2) 3.46 C&E Loss (m) 0.01 Cum SA (1000 m2) 0.05 10.62 0.07
SIMULACION AVENIDAS 2



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS

PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA

AP. INICIAL

Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011
.045 % . % .045
900 0
i 3 Legend
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Station (m)
Plan: inicial Rio Abrucena Area 1 RS:1030 Profile: 10 Afios
E.G. Elev (m) 849.50 Element  Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.34 Wt. n-Val. 0.035
W.S. Elev (m) 849.16 Reach Len. (m) 18.85 18.99 19.04
Crit W.S. (m) 849.16 Flow Area (m2) 8.65
E.G. Slope (m/m) 0.015248  Area (m2) 8.65
QTotal (m3/s) 22.28 Flow (m3/s) 22.28
Top Width (m) 12.99 Top Width (m) 12.99
Vel Total (m/s) 2.58 Avg. Vel. (m/s) 2.58
Max Chl Dpth (m) 0.68 Hydr. Depth (m) 0.67
Conv. Total (m3/s) 180.4 Conv. (m3/s) 180.4
Length Wtd. (m) 18.99 Wetted Per. (m) 13.87
Min Ch El (m) 848.48 Shear (N/m2) 93.25
Alpha 1.00 Stream Power (N/ms) 5170.33 0.00 0.00
Frctn Loss (m) Cum Volume (1000 m3) 0.00 11.75 0.01
C & E Loss (m) Cum SA (1000 m2) 0.05 15.85 0.08

Reach
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Areal
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Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011
.045 } .035 } .045
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i Legend
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Periodo de retorno 50 aiios
River Sta  Profile QTotal MinCh El  W.S.Elev CritW.S. E.G.Elev E.G.Slope VelChnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
1030 50 Afios  94.01 848.48 850.24 850.24 851.08 0.012043  4.06 23.24 14.47 1.00
1029.61* 50Afios  94.01 847.71 849.03 849.50 850.64 0.033590 5.63 16.69 13.24 1.60
1029.23* 50Afios  94.01 846.93 848.25 848.75 849.97 0.036314 5.82 16.16 12.90 1.66
1028.84* 50 Afios  94.01 846.16 847.49 848.01 849.27 0.037285 5.91 15.91 12.59 1.68
1028.46* 50 Afios  94.01 845.39 846.74 847.27 848.55 0.037543 5.97 15.76 12.29 1.68
1028.07* 50Afios  94.01 844.62 845.99 846.54 847.83 0.037694 6.02 15.62 11.98 1.68
1027.69* 50Afios  94.01 843.85 845.24 845.80 847.11 0.037659 6.06 15.51 11.68 1.68
1027.30* 50 Afios  94.01 843.07 844.50 845.06 846.40 0.037590 6.10 15.41 11.38 1.67
1026.92* 50Afios  94.01 842.30 843.76 844.33 845.68 0.037493 6.14 15.30 11.08 1.67
1026.53* 50 Afios  94.01 841.53 843.02 843.60 844.97 0.037410 6.18 15.20 10.78 1.66
1026.15* 50Afios  94.01 840.76 842.28 842.88 844.26 0.037276  6.22 15.10 10.48 1.66
1025.76% 50 Afios  94.01 839.98 841.55 842.15 843.55 0.037092 6.27 15.01 10.20 1.65
1025.38* 50 Afios  94.01 839.21 840.81 841.44 842.84 0.036779 6.31 14.90 9.99 1.64
1025. 50 Afios  94.01 838.44 840.08 840.72 842.14 0.036505 6.36 14.79 9.82 1.63
1024.70% 50 Afios  94.01 837.85 839.60 840.16 841.45 0.029938  6.02 15.68 10.08 1.49
1024.41* 50Afios  94.01 837.26 839.04 839.60 840.88 0.029372 6.01 15.72 10.04 1.47
1024.11* 50 Afios  94.01 836.67 838.48 839.03 840.32 0.029082 6.02 15.72 10.00 1.46
1023.82* 50 Afios  94.01 836.09 837.91 838.47 839.77 0.028873  6.03 15.70 9.95 1.46
1023.52* 50Afios  94.01 835.50 837.35 837.92 839.21 0.028862 6.06 15.66 9.89 1.45
1023.23* 50Afios  94.01 834.91 836.78 837.35 838.66 0.028816 6.08 15.62 9.84 1.45
1022.94* 50Afios  94.01 834.32 836.21 836.79 838.11 0.028772  6.10 15.59 9.80 1.44
1022.64* 50Afios  94.01 833.73 835.65 836.23 837.56 0.028755 6.13 15.55 9.77 1.44
1022.35* 50 Afios  94.01 833.14 835.08 835.68 837.01 0.028687 6.15 15.53 9.75 1.43
1022.05* 50Afios  94.01 832.55 834.52 835.12 836.46 0.028671 6.18 15.50 9.73 1.43
1021.76* 50 Afios  94.01 831.96 833.96 834.57 835.91 0.028649  6.20 15.48 9.72 1.43
1021.47* 50Afios  94.01 831.37 833.39 834.02 835.36 0.028619  6.23 15.46 9.72 1.42
1021.17* 50Afios  94.01 830.78 832.83 833.46 834.81 0.028610 6.25 15.45 9.73 1.42
1020.88* 50 Afios  94.01 830.20 832.27 832.91 834.26 0.028584 6.28 15.45 9.75 1.41

SIMULACION AVENIDAS



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL
Areal 1020.58* 50 Afos  94.01 829.61 83171 83236 83371  0.028538 6.30 15.46 9.80 1.40 Top Width (m) 11.30 Top Width (m) 0.46 10.00 0.85
Areal 1020.29* 50Afios  94.01 829.02 83115  831.81  833.17  0.028542 6.33 15.46 9.84 1.40 Vel Total (m/s) 5.83 Avg. Vel. (m/s) 0.94 5.89 1.02
Area 1 1020 50 Afios  94.01 828.43 830.59 831.26 832.62 0.028547 6.35 15.47 9.90 1.39 Max Chl Dpth (m) 1.64 Hydr. Depth (m) 0.15 1.59 0.15
Areal 1019.72* 50Afios  94.01 82845 83158 83110 83219  0.005401 3.63 30.09 16.02 0.66 Conv. Total (m3/s)  549.0 Conv. (m3/s) 0.4 547.9 0.7
. Length Wtd. (m) Wetted Per. (m) 0.54 12.08 0.89
Areal 1019.44* 50 Afios  94.01 828.47 83152 832.08  0.004805 3.44 31.51 16.86 0.63
Min Ch El (m) 808.65 Shear (N/m2) 35.42 379.41 39.70
. N
Areal 1019.16* 50Afos  94.01 828.49  831.46 831.97  0.004344 3.7 32.87 17.71 0.61 Alpha 102 Stream Power (N/m's) 688340  0.00 0.00
Areal 1018.88* 50Afios  94.01 82851  831.41 831.88  0.003984 3.12 34.16 18.58 0.59 Fretn Loss (m) 056 Cum Volume (1000 m3)
Areal 1018.61* 50Afios  94.01 82854 83136 831.79  0.003704 3.00 35.36 19.48 0.57 C &E Loss (m) 0.01 Cum SA (1000 m2)
Areal 1018.33* 50Afos  94.01 82856 83131 831.71  0.003484 2.89 36.48 20.39 0.56
Areal 1018.05* 50Afios  94.01 82858  831.26 831.64  0.003314 2.80 37.51 21.33 0.55
Areal 1017.77% 50Afios  94.01 82860  831.21 83157 0003187 2.72 38.45 22.29 0.54 Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011
Areal 1017.5*  50Afos  94.01 82862 83116 831.50  0.003097 2.66 39.27 23.26 0.54
Areal 1017.22* 50Afios  94.01 828.64 83111 831.44  0.003040 2.60 39.99 24.27 0.53 045 } . 045
Areal 1016.94* 50Afos  94.01 828.66  831.05 831.37  0.003022 2.56 40.55 25.28 0.53 840*: g Legend
Areal 1016.66* 50Afios  94.01 82868  831.00 83131  0.003039 2.53 40.96 26.32 0.53 ] 5 — -
8357 EG 50 Afios
Areal 1016.38* 50Afios  94.01 82870  830.94 831.25  0.003097 2.50 41.19 27.37 0.54 .
h -
Areal 1016.11* 50Afios  94.01 82873  830.88 831.19  0.003213 2.50 41.16 28.42 0.55 8307 Crit 50 Afios
_ h
Areal 1015.83* 50Afios  94.01 828.75  830.81 831.12  0.003405 2.51 40.82 29.41 0.56 E ] S
c 8257 WS 50 Afos
Areal 1015.55* 50 Afos  94.01 828.77  830.73 831.05  0.003729 2.55 39.99 30.27 0.59 S ]
Areal 1015.27* 50Afios  94.01 82879  830.62 830.97  0.004375 2.65 38.15 30.64 0.63 % 820 Ground
o ] °
Area 1 1015. 50 Afios  94.01 828.81  830.17  830.17  830.81  0.011702 3.54 26.78 23.59 0.98 w . Bank Sta
Areal 1014.16* 50Afios  94.01 827.09  827.81 82845 83017  0.095145 6.80 13.83 19.50 2.58 81 5?
Areal 1013.33* 50Afios  94.01 82537 82610 82672 82844  0.093879 6.78 13.87 19.45 2.56 810 — ¢
Areal 1012.5*  50Afos  94.01 823.66 82438 82501 82673  0.093838 6.78 13.86 19.41 2.56 ]
Areal 1011.66* 50Afios  94.01 821.94 82267 82329 82501  0.093904 6.79 13.85 19.36 2.56 805 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 20 40 60 80 100 120 140 160
Areal 1010.83* 50Afos  94.01 820.22 82095  821.58  823.30  0.093984 6.80 13.83 19.31 2.56
Area 1 1010 50 Afios  94.01 818.50 819.23 819.86 821.59 0.093988 6.80 13.82 19.27 2.56 Station (m)
Areal 1009.28* 50 Afios  94.01 817.80 81877  819.19 82019  0.040142 5.28 17.79 18.80 1.73
Areal 1008.57* 50Afios  94.01 817.09 81814 81852 81945  0.034006 5.08 18.51 18.18 1.61
Areal 1007.85* 50Afios  94.01 81639  817.46  817.85  818.81  0.033758 5.13 18.32 17.51 1.60 Plan: inicial Rio Abrucena Area 1 RS: 1009.28* Profile: 50 Afios
Areal 1007.14* 50Afos  94.01 81569 81679  817.19  818.16  0.033431 5.18 18.13 16.85 1.60 E.G. Elev (m) 820.19 Element LeftOB  Channel  Right OB
Areal 1006.42* 50Afios  94.01 814.98 816.12 816.53 817.52 0.033215 5.24 17.93 16.18 1.59 Vel Head (m) 1.42 Wt. n-Val. 0.035
Areal 1005.71* 50 Afios  94.01 81428 81546 81588 81689  0.032942 5.30 17.73 15.51 1.58 W.S. Elev (m) 818.77 Reach Len. (m) 19.21 19.05 18.89
N Crit W.S. (m) 819.19 Flow Area (m2) 17.79
Area 1 1005.* 50 Afios  94.01 813.57 81479 81522 81626  0.032714 5.7 17.51 14.84 1.58
E.G. Slope (m/m) 0.040142  Area (m2) 17.79
N N
Areal 1004.28* 50Afios  94.01 812.87 81413 81457 81564  0.032443 5.3 17.31 14.18 1.57 QTotal (m3/s) 9101 Flow (m3/s) 9101
Areal 1003.57% 50Afos  94.01 812.17  813.48 81393 81502  0.032103 5.49 17.11 13.51 1.56 Top Width (m) 18.80 Top Width (m) 18.80
Areal 1002.85* 50Afios  94.01 811.46  812.83  813.30 81440  0.031785 5.56 16.91 12.84 1.55 Vel Total (m/s) 5.28 Avg. Vel. (m/s) 5.28
Areal 1002.14* 50 Afios  94.01 810.76 812.19 812.67 813.80 0.031187 5.63 16.71 12.37 1.53 Max Chl Dpth (m) 0.97 Hydr. Depth (m) 0.95
Areal 1001.42* 50Afios  94.01 810.06 81155 81205 81321  0.030563 5.71 16.50 12.02 152 Conv. Total (m3/s) 4692 Conv. (m3/s) 469.2
Areal 1000.71* 50Afios  94.01 809.35 81092 81143  812.62  0.029924 5.79 16.31 11.67 1.50 Length Wd. (m) 19.05 Wetted Per. (m) 20.07
. Min Ch El (m) 817.80 Shear (N/m2) 349.04
Area 1 1000 50 Afios  94.01 808.65 81029  810.83  812.05  0.029325 5.89 16.13 11.30 1.49 Alpha 100 stream Power (N/m's) 8877.80 0.0 0.00
Frctn Loss (m) 1.12 Cum Volume (1000 m3) 0.00 4.30 0.00
C&E Loss (m) 0.28 Cum SA (1000 m2) 0.02 3.59 0.03
Secciones transversales Periodo de retorno 50 afios
Plan:inicial Rio Abrucena Area 1 RS:1000 Profile: 50 Afios
E.G. Elev (m) 812.05 Element  Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 1.76 Wt. n-Val. 0.045 0.035 0.045
W.S. Elev (m) 810.29 Reach Len. (m)
Crit W.S. (m) 810.83 Flow Area (m2) 0.07 15.94 0.12
E.G. Slope (m/m) 0.029325 Area (m2) 0.07 15.94 0.12
QTotal (m3/s) 94.01 Flow (m3/s) 0.06 93.82 0.13
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DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL
Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011
Plan:inicial Rio Abrucena Area 1 RS:1030 Profile: 50 Afios
045 | 035 | 045 | E.G. Elev (m) 851.08  Element LeftOB  Channel  Right OB
850 ’ ’ ' Legend Vel Head (m) 0.84 Wt. n-Val. 0.045 0.035 0.045
W.S. Elev (m) 850.24 Reach Len. (m) 18.85 18.99 19.04
8457 EG 50 Afios Crit W.S. (m) 850.24 Flow Area (m2) 0.00 23.15 0.08
B il E.G. Slope (m/m) 0.012043  Area(m2) 0.00 23.15 0.08
840 Crit 50 Afios
’E‘ QTotal (m3/s) 94.01 Flow (m3/s) 0.00 93.96 0.05
= 835 WS 50 AfRos Top Width (m) 14.47 Top Width (m) 0.04 13.74 0.68
o
-E Vel Total (m/s) 4.05 Avg. Vel. (m/s) 0.18 4.06 0.57
S 830 Ground
o ® Max Chl Dpth (m) 1.76 Hydr. Depth (m) 0.12 1.68 0.12
w 825 Bank Sta Conv. Total (m3/s) 856.7 Conv. (m3/s) 0.0 856.2 0.4
Length Wtd. (m) 18.99 Wetted Per. (m) 0.24 15.72 0.73
820 Min Ch El (m) 848.48 Shear (N/m2) 2.38 173.93 13.41
Alpha 1.01 Stream Power (N/ms) 5170.33 0.00 0.00
815 0 5‘0 1(‘)0 15‘0 2(‘)0 Fretn Loss (m) 0.23 Cum Volume (1000 m3) 0.79 26.18 1.19
C&E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2) 1.62 16.35 2.40
Station (m)
Rio Abrucena 1 Plan: inicial 22/04/2011
Plan: inicial Rio Abrucena Areal RS:1020 Profile: 50 Afios
E.G. Elev (m) 832.62 Element  Left OB Channel Right OB ‘ ‘
Vel Head (m) 2.03 Wt. n-Val. 0.045 0.035 0.045 .045 ‘ .035 ‘ .045
— N
W.S. Elev (m) 830.59 Reach Len. (m) 19.65 19.65 19.65 920 | Legend
Crit W.S. (m) 831.26 Flow Area (m2) 0.35 14.58 0.54 910+ _
E.G. Slope (m/m) 0.028547  Area (m2) 0.35 14.58 0.54 - EG 50 Afos
Q Total (m3/s) 94.01 Flow (m3/s) 055 92.59 0.87 900+ —_—
. WS 50 Afos
Top Width (m) 9.90 Top Width (m) 1.19 6.88 1.82 ’é‘ 890 L
Vel Total (m/s) 6.08 Avg. Vel. (m/s) 1.55 6.35 1.61 \E B Crit 50 Afos
Max Chl Dpth (m) 2.16 Hydr. Depth (m) 0.30 2.12 0.30 -% 880
Conv. Total (m3/s) ~ 556.4 Conv. (m3/s) 3.2 548.0 5.2 3 870- Gro.u nd
Length Wtd. (m) 19.65 Wetted Per. (m) 1.33 9.66 1.92 Ll ] Bank Sta
Min Ch El (m) 828.43 Shear (N/m2) 74.30 422.39 78.87 860
Alpha 1.08 Stream Power (N/ms) 8128.71 0.00 0.00 7
Frctn Loss (m) 0.55 Cum Volume (1000 m3) 0.74 17.34 1.13 850+
C &E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2) 1.37 10.84 2.10 840 — — — — —— —
0 20 40 60 80 100 120
Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011 Station (m)
.045 % . % .045 |
Legend Periodo de retorno 100 aiios
EG 50 Afos
_ é;l{ég Ar:m; Reach RiverSta  Profile QTotal MinCh El  W.S.Elev CritW.S. E.G.Elev E.G.Slope VelChnl Flow Area Top Width Froude # Chl
H WS 50 Af (m3/s) — (m) (m) (m) (m) (m/m)  (mfs)  (m2) (m)
fos
_§ Area 1 1030 100 Afios ~ 126.45 848.48 850.63 850.63 851.62 0.010818  4.42 29.09 15.64 0.98
% Ground Area 1 1029.61* 100 Afios 126.45 847.71 849.34 849.89 851.21 0.030029 6.06 20.88 13.73 1.55
- [ )
w Bank Sta Areal 1029.23* 100 Afios  126.45 846.93 848.53 849.15 850.59 0.034094 6.35 19.94 13.30 1.64
Areal 1028.84* 100 Afios  126.45 846.16 847.77 848.42 849.91 0.035762  6.49 19.49 12.97 1.68
Areal 1028.46* 100 Afios  126.45 845.39 847.01 847.68 849.22 0.036449  6.58 19.22 12.69 1.69
820 Areal 1028.07* 100 Afios  126.45 844.62 846.27 846.95 848.52 0.036755  6.65 19.02 12.41 1.70
T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
20 40 60 80 100 120 140 160 180 Area 1 1027.69* 100 Afios  126.45 843.85 845.52 846.23 847.82 0.036751 6.71 18.86 12.15 1.70
Station (m) Areal 1027.30* 100 Afios  126.45 843.07 844.78 845.50 847.12 0.036675 6.77 18.71 11.91 1.69
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DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL
Area 1l 1026.92* 100 Afios 126.45 842.30 844.05 844.77 846.42 0.036558 6.82 18.58 11.67 1.69 Area1l 1005.71* 100 Afios  126.45 814.28 815.70 816.24 817.45 0.032299 5.86 21.56 15.70 1.60
Area 1 1026.53* 100 Afios 126.45 841.53 843.31 844.05 845.72 0.036445 6.88 18.44 11.44 1.69 Area 1 1005.* 100 Afios  126.45 813.57 815.05 815.60 816.84 0.031829 5.93 21.33 15.32 1.59
Area 1l 1026.15* 100 Afios 126.45 840.76 842.58 843.33 845.03 0.036263 6.94 18.32 11.23 1.68 Area 1l 1004.28* 100 Afios 126.45 812.87 814.40 814.97 816.23 0.031366 6.00 21.09 14.98 1.58
Area 1l 1025.76* 100 Afios 126.45 839.98 841.85 842.62 844.34 0.036093 6.99 18.20 11.06 1.68 Area 1 1003.57* 100 Afios 126.45 812.17 813.75 814.33 815.63 0.030892 6.08 20.87 14.63 1.57
Area 1 1025.38* 100 Afios 126.45 839.21 841.12 841.91 843.65 0.035947 7.05 18.09 10.94 1.67 Area 1l 1002.85* 100 Afios 126.45 811.46 813.11 813.71 815.04 0.030470 6.17 20.65 14.25 1.56
Area 1 1025. 100 Afios  126.45 838.44 840.39 841.21 842.96 0.035798 7.11 18.00 10.94 1.66 Area1l 1002.14* 100 Afios 126.45 810.76 812.47 813.09 814.46 0.029978 6.26 20.45 13.87 1.55
Area 1 1024.70* 100 Afios 126.45 837.85 839.91 840.66 842.27 0.030748 6.82 18.90 11.19 1.55 Area 1l 1001.42* 100 Afios 126.45 810.06 811.84 812.48 813.89 0.029506 6.35 20.26 13.48 1.54
Area 1l 1024.41* 100 Afios 126.45 837.26 839.37 840.10 841.68 0.029395 6.75 19.15 11.25 1.52 Area 1l 1000.71* 100 Afios 126.45 809.35 811.22 811.88 813.32 0.028958 6.44 20.10 13.11 1.52
Areal 1024.11* 100 Afos 126.45 836.67 838.81 839.54 841.12 0.029085 6.76 19.19 11.24 1.51 Area 1 1000 100 Afios  126.45 808.65 810.61 811.29 812.77 0.028405 6.54 19.96 12.73 1.51
Area 1 1023.82* 100 Afios 126.45 836.09 838.25 838.99 840.56 0.028866 6.77 19.21 11.23 1.50
Area 1l 1023.52* 100 Afos 126.45 835.50 837.68 838.43 840.01 0.028773 6.79 19.21 11.22 1.49
Area 1 1023.23* 100 Afios 126.45 834.91 837.12 837.87 839.46 0.028697 6.81 19.20 11.22 1.49
Area 1l 1022.94* 100 Afos 126.45 834.32 836.56 837.32 838.91 0.028645 6.84 19.20 11.22 1.48 . . ~

Secciones transversales Periodo de retorno 100 afios
Area 1l 1022.64* 100 Afos 126.45 833.73 835.99 836.77 838.36 0.028626 6.86 19.20 11.23 1.48
Area 1l 1022.35*% 100 Afios 126.45 833.14 835.43 836.21 837.81 0.028583 6.89 19.21 11.25 1.47
Area 1l 1022.05* 100 Afos 126.45 832.55 834.87 835.66 837.26 0.028582 6.91 19.21 11.28 1.47 Plan: inicial Rio Abrucena Area 1 RS: 1000 Profile: 100 Afios
Area 1l 1021.76* 100 Afios 126.45 831.96 834.31 835.10 836.72 0.028584 6.94 19.22 11.32 1.46 E.G. Elev (m) 812.77 Element Left OB Channel Right OB
Areal 1021.47* 100 Afos 126.45 831.37 833.75 834.56 836.17 0.028586 6.96 19.24 11.36 1.46 Vel Head (m) 2.16 Wt n-Val. 0.045 0.035 0.045
Areal 1021.17* 100 Afos 126.45 830.78 833.19 834.01 835.62 0.028609 6.99 19.27 11.42 1.46 W.S. Elev (m) 810.61 Reach Len. (m)
Area 1 1020.88* 100 Afios 126.45 830.20 832.63 833.45 835.07 0.028624 7.01 19.30 11.48 1.45 Crit W.S. (m) 811.29 Flow Area (m2) 0.29 19.13 0.54
Area 1l 1020.58* 100 Afios 126.45 829.61 832.08 832.90 834.52 0.028628 7.04 19.35 11.57 1.44 E.G. Slope (m/m) 0.028405 Area (m2) 0.29 19.13 0.54
Area 1 1020.29* 100 Afios 126.45 829.02 831.52 832.35 833.97 0.028672 7.06 19.40 11.66 1.44 QTotal (m3/s) 126.45 Flow (m3/s) 0.44 125.12 0.88
Area 1 1020 100 Aflos  126.45 828.43 830.96 831.80 833.43 0.028719 7.09 19.46 11.77 1.43 Top Width (m) 12.73 Top Width (m) 0.96 10.00 1.77
Area 1l 1019.72* 100 Afos 126.45 828.45 831.94 831.62 832.74 0.006206 4.19 36.27 17.97 0.72 Vel Total (m/s) 6.33 Avg. Vel. (m/s) 152 6.54 1.64
Area 1l 1019.44* 100 Afios 126.45 828.47 831.88 832.60 0.005533 3.97 37.91 18.86 0.69 Max Chl Dpth (m) 1.96 Hydr. Depth (m) 0.31 191 0.31
Areal 1019.16* 100 Afos 126.45 828.49 831.82 832.48 0.005004 3.78 39.50 19.80 0.67 Conv. Total (m3/s) 750.3 Conv. (m3/s) 26 742.4 59
Area 1l 1018.88* 100 Afios 126.45 828.51 831.76 832.37 0.004585 3.62 41.03 20.76 0.65 Length Wtd. (m) Wetted Per. (m) 114 12.08 187
Areal 1018.61* 100 Afos 126.45 828.54 831.70 832.27 0.004253 3.48 42.47 21.75 0.63 Min Ch El (m) 808.65 Shear (N/m2) 71.76 441.00 80.42
Areal 1018.33* 100 Afios 126.45 828.56 831.65 832.18 0.003990 3.35 43.83 22.77 0.61 Alpha 1.06 Stream Power (N/m's) 6883.40 0.00 0.00
Area 1 1018.05* 100 Afios 126.45 828.58 831.59 832.09 0.003782 3.24 45.11 23.83 0.60 Fretn Loss (m) 0.55 Cum Volume (1000 m3)
Areal 1017.77* 100 Afos 126.45 828.60 831.54 832.01 0.003621 3.15 46.29 24.92 0.59 C&E Loss (m) 0.01 Cum SA (1000 m2)
Area 1 1017.5* 100 Afios  126.45 828.62 831.49 831.93 0.003501 3.07 47.37 26.05 0.58
Areal 1017.22* 100 Afos 126.45 828.64 831.43 831.86 0.003416 3.00 48.34 27.22 0.58
Area 1l 1016.94* 100 Afios 126.45 828.66 831.38 831.79 0.003367 2.94 49.18 28.45 0.57
Area 1l 1016.66* 100 Afios 126.45 828.68 831.32 831.72 0.003353 2.89 49.88 29.73 0.57 RIO Abru cena 1 Pla n: in |C| al 22/0 4/2 01 1
Areal 1016.38* 100 Afios 126.45 828.70 831.26 831.65 0.003383 2.86 50.39 31.05 0.58
Areal 1016.11* 100 Afios 126.45 828.73 831.19 831.58 0.003461 2.84 50.67 32.44 0.58 J L
Area 1l 1015.83* 100 Afios 126.45 828.75 831.12 831.51 0.003598 2.84 50.68 33.87 0.59 840+ 045 1/‘ F 045
Area 1 1015.55* 100 Afios 126.45 828.77 831.04 831.44 0.003836 2.86 50.25 35.30 0.61 ; Legend
Areal 1015.27* 100 Afios 126.45 82879  830.94  830.52  831.35  0.004300 2.93 48.87 36.49 0.64 835? 5100 Aﬁo;
Area 1 1015. 100 Afios  126.45 828.81 830.50 830.50 831.20 0.009648 3.74 35.87 30.70 0.93 _ 830’; Crit 160 Afos
Area 1l 1014.16* 100 Afios 126.45 827.09 828.01 828.78 830.63 0.078633 7.17 17.64 19.69 2.42 é 1 -
Area 1l 1013.33* 100 Afos 126.45 825.37 826.26 827.05 829.08 0.088585 7.45 16.98 19.61 2.55 g 8257: WS 100 Afios
Areal 1012.5* 100 Afios 126.45  823.66  824.53  825.33 827.43  0.092005 7.54 16.77 19.55 2.60 % 8205 Ground
Area 1l 1011.66* 100 Afios 126.45 821.94 822.81 823.60 825.74 0.093205 7.58 16.68 19.50 2.62 w E Ban; Sta
Area 1l 1010.83* 100 Afios 126.45 820.22 821.09 821.88 824.03 0.093764 7.60 16.64 19.45 2.62 81 57:
Area 1 1010 100 Afios  126.45 818.50 819.38 820.16 822.32 0.093904 7.61 16.63 19.40 2.62 81 0*:
Area 1 1009.28* 100 Afios 126.45 817.80 818.92 819.50 820.82 0.044595 6.10 20.74 18.95 1.86 ]
Area 1 1008.57* 100 Afios 126.45 817.09 818.34 818.84 820.00 0.034848 5.71 22.15 18.36 1.66 805 ] l J l l T T T !
Area 1 1007.85* 100 Afios 126.45 816.39 817.68 818.18 819.34 0.033674 5.72 22.12 17.70 1.63 0 20 40 60 80 100 120 140 160
Area 1l 1007.14* 100 Afios 126.45 815.69 817.02 817.53 818.71 0.032951 5.75 21.99 17.04 1.62 Station (m)
Area 1 1006.42* 100 Afios 126.45 814.98 816.36 816.88 818.08 0.032630 5.81 21.78 16.37 1.61
SIMULACION AVENIDAS 6



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS

PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA

AP. INICIAL

Plan: inicial Rio Abrucena Area 1 RS:1009.28* Profile: 100 Afios

E.G. Elev (m) 820.82 Element  Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 1.89 Wt. n-Val. 0.035
W.S. Elev (m) 818.92 Reach Len. (m) 19.21 19.05 18.89
Crit W.S. (m) 819.50 Flow Area (m2) 20.74
E.G. Slope (m/m) 0.044595  Area (m2) 20.74
QTotal (m3/s) 126.45 Flow (m3/s) 126.45
Top Width (m) 18.95 Top Width (m) 18.95
Vel Total (m/s) 6.10 Avg. Vel. (m/s) 6.10
Max Chl Dpth (m) 1.13 Hydr. Depth (m) 1.09
Conv. Total (m3/s) 598.8 Conv. (m3/s) 598.8
Length Wtd. (m) 19.05 Wetted Per. (m) 20.42
Min Ch El (m) 817.80 Shear (N/m2) 44424
Alpha 1.00 Stream Power (N/ms) 8877.80 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 1.19 Cum Volume (1000 m3) 0.01 5.19 0.02
C & E Loss (m) 0.32 Cum SA (1000 m2) 0.08 3.61 0.13
Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011
.045 } .035 .045 }
850 Legend
8451 EG 100 Afios
T N e I
_ 8407 Crit 100 Afios
E ] -
< 835*: WS 100 AfRos
T ]
% 830? Gro.u nd
w 82 57 Bank Sta
820
815+ \ \ \ \
0 50 100 150 200
Station (m)
Plan: inicial Rio Abrucena Area 1 RS:1020 Profile: 100 Afios
E.G. Elev (m) 833.43 Element  Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 2.46 Wt. n-Val. 0.045 0.035 0.045
W.S. Elev (m) 830.96 Reach Len. (m) 19.65 19.65 19.65
Crit W.S. (m) 831.80 Flow Area (m2) 0.93 17.11 1.42
E.G. Slope (m/m) 0.028719  Area (m2) 0.93 17.11 1.42
QTotal (m3/s) 126.45 Flow (m3/s) 2.00 121.29 3.17
Top Width (m) 11.77 Top Width (m) 1.94 6.88 2.95
Vel Total (m/s) 6.50 Avg. Vel. (m/s) 2.15 7.09 2.23
Max Chl Dpth (m) 2.53 Hydr. Depth (m) 0.48 2.49 0.48
Conv. Total (m3/s) 746.2 Conv. (m3/s) 11.8 715.7 18.7
Length Wtd. (m) 19.65 Wetted Per. (m) 2.16 9.66 3.11
Min Ch El (m) 828.43 Shear (N/m2) 121.18 498.76 128.65
Alpha 1.15 Stream Power (N/ms) 8128.71 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.55 Cum Volume (1000 m3) 1.28 20.22 1.95
C &E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2) 1.91 10.88 2.93

Rio Abrucena 1

Plan:inicial

22/04/2011

.045

.045

Crit 100 Afos
WS 100 Afios

1S
=
[
o
=~
g Ground
0 .
Bank Sta
820 T T T T T T T T ]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Station (m)
Plan: inicial Rio Abrucena Area 1 RS:1030 Profile: 100 Afios
E.G. Elev (m) 851.62 Element  Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.99 Wt. n-Val. 0.045 0.035 0.045
W.S. Elev (m) 850.63 Reach Len. (m) 18.85 18.99 19.04
Crit W.S. (m) 850.63 Flow Area (m2) 0.03 28.49 0.56
E.G. Slope (m/m) 0.010818 Area(m2) 0.03 28.49 0.56
QTotal (m3/s) 126.45 Flow (m3/s) 0.01 125.86 0.58
Top Width (m) 15.64 Top Width (m) 0.11 13.74 1.79
Vel Total (m/s) 4.35 Avg. Vel. (m/s) 0.33 4.42 1.03
Max Chl Dpth (m) 2.15 Hydr. Depth (m) 0.31 2.07 0.31
Conv. Total (m3/s) 1215.8 Conv. (m3/s) 0.1 1210.1 5.6
Length Wtd. (m) 18.99 Wetted Per. (m) 0.64 15.72 1.90
Min Ch El (m) 848.48 Shear (N/m2) 5.59 192.27 31.49
Alpha 1.03 Stream Power (N/m's) 5170.33 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.21 Cum Volume (1000 m3) 1.46 30.82 2.18
C&E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2) 2.41 16.42 3.58

SIMULACION AVENIDAS



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL
, . Areal 1020.88* 500Afios 218.18 83020  833.41 83455 83682  0.029191 8.54 29.59 15.17 1.53
Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011
Areal 1020.58* 500Afios 218.18  829.61  832.85  834.00 83626  0.029309 8.56 29.73 15.33 1.53
L L Areal 1020.29* 500 Afios 218.18  829.02  832.29  833.44 83570  0.029474 8.59 29.86 15.50 1.53
920 045 T 035 T 045 Area1 1020 500 Afios 218.18 82843 83173  832.88 83514  0.029626 8.61 30.02 15.68 1.52
: Legend Areal 1019.72* 500Afios 218.18 82845  831.87  832.69  834.40  0.020130 7.45 35.01 17.59 1.29
. -
910 ] EG 100 Afios Areal 1019.44* 500Afios 218.18 82847  832.12 83253  833.86  0.012409 6.23 42.60 2021 1.0
900+ —_— Areal 1019.16* 500Afios 218.18 82849  832.54  832.37  833.60  0.006547 4.94 55.36 24.06 0.79
- g WS 100 Afios
£ 890 T Areal 1018.88* 500Afios 218.18 82851  832.47  832.23 83345  0.006016 4.74 57.36 25.19 0.76
< ] Crit 100 Afios Areal 1018.61* 500 Afos 218.18 82854 83240  832.10 83332  0.005583 4.56 59.32 26.36 0.74
: 880
E 1 Ground Areal 1018.33* 500Afios 218.18 82856  832.34  831.99 83320  0.005229 4.39 61.21 27.59 0.73
(0]
= 8704 o Areal 1018.05* 500Afios 218.18 82858  832.28  831.88  833.08  0.004942 4.25 63.03 28.87 0.71
w 1 Bank Sta
860 Areal 1017.77* 500 Afios 218.18  828.60  832.21 832.97  0.004711 4.12 64.77 30.22 0.70
850 ] Areal 1017.5* 500 Afios 218.18  828.62  832.15 832.87  0.004529 4.01 66.42 3165 0.69
i Areal 1017.22* 500Afios 218.18  828.64  832.08 83277 0004388 3.91 67.99 33.16 0.68
840 T T - T T 1 Areal 1016.94* 500Afios 218.18  828.66  832.02 832.68  0.004287 3.83 69.46 34.76 0.67
0 20 40 60 80 100 120
Areal 1016.66* 500Afios 218.18  828.68  831.95 83259 0004222 3.76 70.83 36.49 0.67
Station (m) Areal 1016.38* 500Afios 218.18 82870  831.88 832.50  0.004195 3.70 72.08 3835 0.67
Areal 1016.11* 500Afios 218.18 82873  831.81 83241  0.004207 3.65 73.19 40.40 0.67
Areal 1015.83* 500Afios 218.18 82875  831.74 83232 0004267 3.61 74.13 42.63 0.67
. o Areal 1015.55* 500 Afios 218.18 82877 83165 832.24  0.004383 3.59 74.85 45.13 0.68
Periodo de retorno 500 aiios
Areal 1015.27* 500Afios 218.18 82879  831.57  831.26 83215  0.004539 3.58 75.54 48.04 0.69
Area 1 1015. 500 Afios 218.18  828.81 83122  831.22  832.02  0.007313 4.14 63.33 45.92 0.86
Areal 1014.16* 500Afios 218.18  827.09  828.55 82951 83152  0.049467 7.64 28.94 24.25 2.05
. ;
Reach RiverSta  Profile QTotal MinChEl W.S.Elev CritW.S. E.G.Elev E.G.Slope VelChnl Flow Area Top Width Froude # Chl Areal1013.33 500 Afios  218.18 825.37 82670 827.80 83038 0070597 850 2566 20,52 2:40
Areal 1012.5* 500 Afios 218.18  823.66  824.92  826.09 82896  0.081713 891 24.50 19.93 2.56
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
. ;
Area 1 1030 500 Afios 218.18  848.48  851.55  851.55  852.87  0.009005 5.15 44.82 18.42 0.95 Areal1011.66" 500Afios 21818  821.94 82318 82437 82740 0087432 9.10 2397 19.86 2.65
. y
Ares 1 1029.61% 500Afos 21818 84771 85013 85082 85251 0022267 686 3266 16.03 La3 Areal 1010.83* 500Afios 218.18 82022 82145  822.65 82577  0.090428 9.21 23.70 19.80 2.69
Areal 1029.23% 500 Afios 218.18  846.93  849.26  850.10  852.01  0.027401 7.37 30.28 15.32 157 Area1 1010 S00Afios 21818 81850 81373 82093 82410 0092058 9.26 2356 19.74 271
. )
Areal 1028.84* 500 Afios 218.18  846.16  848.45  849.38 85143  0.030458 7.67 29.04 14.84 1.65 Areal 1009.28" 500Afos 21818  817.80 81929 82028 82243  0.052669 7.85 27.80 19.34 2.09
. y
Ares 1 1028.46% 500Afos 21818 84539 84768 84867 85082 0032277 787 2830 1046 169 Areal 1008.57* 500Afios 218.18  817.09  818.77  819.64  821.44  0.038528 7.24 3030 20.57 1.82
. )
Areal 1028.07* 500Afios 21818  844.62 84693  847.94 85019  0.033420 8.02 27.79 14.13 172 Areal1007.85% S00Afios 21818 81639 81816 81899 82071 0034206 7.08 3117 20.69 172
. y
Ares 1 1027.69% 500Afos 21818 84385 84618 84723 84954 0034073 814 2743 13.85 173 Areal 1007.14* 500 Afios 218.18 81569  817.53 81836 82007  0.032683 7.08 3131 20.42 1.69
. )
Areal 1027.30* 500Afios 21818  843.07 84545 84652  848.88  0.034477 824 27.15 13.60 174 Areal1006.42% S00Afios 21818 81498 81689 81773 81946 0031757 7.12 31.28 20.03 167
. y
Ares 1 1026.92° 500Afos 21818 84230 84472 84581 84827 0034664 832 2694 1338 174 Areal 1005.71* 500Afios 218.18 81428 81625  817.10  818.86  0.031044 7.18 31.19 19.61 1.66
. y
Ares 1 1026.53% 500Afos 21818 84153 84399 84511 84755 0034726 840 2678 1320 174 Area 1 1005. 500 Afios 218.18  813.57 81561 81647 81827  0.030496 7.25 31.05 19.15 164
. )
Areal 1026.15% 500Afios 21818  840.76 84326 84441 84688  0.034737 8.48 26.65 13.08 174 Areal1004.28% S00Afios 21818 81287 81498 81587 81768 0030010 7.33 30.89 18.68 163
. y
Aresl 102576 500Afos 21818 83998 84254 84371 84622 0034766 855 2656 1304 174 Areal 1003.57* 500Afios 218.18 81217 81435 81525  817.11  0.029530 7.42 30.74 18.22 1.62
. )
Areal 1025.38* 500Afios 21818  839.21 84182 84302 84555  0.034879 8.63 26.51 13.12 174 Areal1002.85% S00Afios 21818 81146 81373 81465 81655 0029079 751 30.59 17.74 161
. ;
Ares 1 1025, S00Afos 21818 83844 84109 84232 84488 0035154 872 26.53 13.45 174 Areal 1002.14* 500 Afios 218.18 81076  813.11 81405 81599  0.028599 7.60 30.47 17.27 1.60
. y
Ares 1 102470  500Afos 21818 83785 84060 84176 84417 0032022 850 2746 1372 166 Areal 1001.42* 500Afios 218.18  810.06  812.51  813.47 81544  0.028127 7.70 3036 16.81 1.59
. ;
Areal 1024.41% 500 Afios 218.18  837.26  840.07 84121 84355  0.030436 8.39 28.01 13.88 1.62 Areal1000.71% = 500Afies 21818  809.35 81191 81285 81490 0027625 7.80 3029 16.37 .57
Aresl 102411%  500Afos 21818 83667 83953 84066 84296 0029633 835 2832 14,00 160 Area 1 1000 500 Afios 218.18  808.65 81133  812.33 81438  0.027118 7.90 30.24 15.93 1.56
Areal 1023.82% 500Afios 218.18  836.09  838.98  840.10 84239  0.029318 835 28.48 14.08 1.59
Areal 1023.52* 500Afios 218.18 83550  838.42  839.55  841.83  0.029162 8.36 28.59 14.15 1.58
Areal 1023.23% 500 Afios 218.18 83491  837.87  839.00  841.28  0.029054 8.37 28.70 14.23 157 . . .
Secciones transversales Periodo de retorno 500 afios
Areal 1022.94% 500 Afios 218.18 83432  837.31 83844  840.72  0.028973 8.39 28.80 14.32 157
Areal 1022.64* 500Afios 218.18  833.73 83675  837.89  840.17  0.028999 8.41 28.88 14.41 1.56
Areal 1022.35% 500 Afios 218.18  833.14  836.19  837.33  839.61  0.029005 8.43 28.97 14.51 1.56
Areal 1022.05% 500 Afios 218.18  832.55  835.63  836.78  839.06  0.029053 8.46 29.06 14.61 1.56 o : ;
Plan: inicial Rio Abrucena Area 1 RS:1000 Profile: 500 Afios
Areal 1021.76% 500 Afios 218.18  831.96  835.08  836.22 83851  0.029108 8.48 29.17 14.73 1.55 )
E.G. Elev (m) 814.38 Element  Left OB Channel Right OB
Areal 1021.47% 500 Afios 218.18 83137 83452  835.67  837.95  0.029108 8.50 29.31 14.87 1.55
Vel Head (m) 3.05 Wt. n-Val. 0.045 0.035 0.045
Areal 1021.17% 500 Afios 218.18  830.78  833.96 83511  837.39  0.029130 8.52 29.45 15.01 1.54
W.S. Elev (m) 811.33 Reach Len. (m)
SIMULACION AVENIDAS 8



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL

Crit W.S. (m) 812.33 Flow Area (m2) 1.39 26.30 2.55 . e e s
Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011
E.G. Slope (m/m) 0.027118  Area (m2) 1.39 26.30 2.55
QTotal (m3/s) 218.18 Flow (m3/s) 3.44 207.88 6.85 ‘ ‘ ‘
Top Width (m) 15.93 Top Width (m) 2.09 10.00 3.85 .045 | .035 | .045 |
Vel Total (m/s) 7.21 Avg. Vel. (m/s) 2.49 7.90 2.68 8507{ Legend
Max Chl Dpth (m) 2.68 Hydr. Depth (m) 0.66 2.63 0.66 8455 —
Conv. Total (m3/s)  1324.9 Conv. (m3/s) 209 12624 416 . EG 500 Afios
N N NI
Length Wtd. (m) Wetted Per. (m) 2.47 12.08 4.07 840 Crit 500 Afos
Min Ch El (m) 808.65 Shear (N/m2) 148.97 578.94 166.95 E ] _—
Alpha 1.15 Stream Power (N/ms) 6883.40 0.00 0.00 g 835: WS 500 Afios
= ]
Frctn Loss (m) 0.52 Cum Volume (1000 m3) Y 8304 Ground
o ]
C&E Loss (m) 0.01 Cum SA (1000 m2) o 1 ®
825 Bank Sta
Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011 1
820
.045 . .045 ]
840 o] 815 ‘ | | |
] Legend 0 50 100 150 200
835 ~ .
] EG 500 Afios Station (m)
N (NP —— —_.———————
8307 Crit 500 Afios
§, ] ~ Plan: inicial Rio Abrucena Area 1 RS:1020 Profile: 500 Afios
c 8257 WS 500 Afos
o 4 E.G. Elev (m) 835.14 Element  Left OB Channel Right OB
= ]
g 820 Ground Vel Head (m) 3.41 Wt. n-Val. 0.045 0.035 0.045
o ] ®
L 81 55 Bank Sta W.S. Elev (m) 831.73 Reach Len. (m) 19.65 19.65 19.65
b Crit W.S. (m) 832.88 Flow Area (m2) 3.01 22.40 4.60
81 0*: E.G. Slope (m/m) 0.029626  Area(m2) 3.01 22.40 4.60
E QTotal (m3/s) 218.18 Flow (m3/s) 9.73 193.01 15.44
805 w w w w w w w w Top Width (m) 15.68 Top Width (m) 3.49 6.88 5.32
0 20 40 60 80 100 120 140 160 Vel Total (m/s) 7.27 Avg. Vel. (m/s) 3.23 8.61 3.36
Station (m ) Max Chl Dpth (m) 3.30 Hydr. Depth (m) 0.86 3.26 0.86
Conv. Total (m3/s) 1267.6 Conv. (m3/s) 56.5 1121.4 89.7
Length Wtd. (m) 19.65 Wetted Per. (m) 3.89 9.66 5.59
o ) - Min Ch El (m) 828.43 Shear (N/m2) 225.09 673.60 238.95
Plan: inicial Rio Abrucena Area 1 RS:1009.28* Profile: 500 Afios
. Alpha 1.27 Stream Power (N/ms) 8128.71 0.00 0.00
E.G. Elev (m) 822.43 Element  Left OB Channel Right OB
Frctn Loss (m) 0.57 Cum Volume (1000 m3) 2.82 26.25 4.33
Vel Head (m) 3.14 Wt. n-Val. 0.000 0.035 0.000
C & E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2) 3.16 10.93 4.85
W.S. Elev (m) 819.29 Reach Len. (m) 19.21 19.05 18.89
Crit W.S. (m) 820.28 Flow Area (m2) 0.00 27.80 0.00
E.G. Slope (m/m) 0.052669  Area (m2) 0.00 27.80 0.00
QTotal (m3/s) 218.18 Flow (m3/s) 0.00 218.18 0.00
Top Width (m) 19.34 Top Width (m) 0.02 19.29 0.03
Vel Total (m/s) 7.85 Avg. Vel. (m/s) 0.09 7.85 0.09
Max Chl Dpth (m) 1.49 Hydr. Depth (m) 0.00 1.44 0.00
Conv. Total (m3/s) 950.7 Conv. (m3/s) 0.0 950.7 0.0
Length Wtd. (m) 19.05 Wetted Per. (m) 0.02 21.23 0.03
Min Ch El (m) 817.80 Shear (N/m2) 676.36
Alpha 1.00 Stream Power (N/ms) 8877.80 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 1.30 Cum Volume (1000 m3) 0.15 7.20 0.24
C & E Loss (m) 0.37 Cum SA (1000 m2) 0.39 3.63 0.61

SIMULACION AVENIDAS 9



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL
Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011 Rio Abrucena 1 Plan:inicial 22/04/2011
045 } . } 045 020, 045 0357 045
Legend ] Legend
- 9107 EG 500 Afios
~ 4 nos
EG 500 Afios 900 -
el . ] WS 500 Afios
—_ Crit 500 Afios £ 890 TR
—_— c 8 i
E Crit 500 Afios
= WS 500 Afios 2 880
S % 1 Ground
) Ground i 870 e
o P 1 Bank Sta
w Bank Sta 8607
850
| 840 —— — —— — —— —
0 20 40 60 80 100 120
820 T T T T T T T T ]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 Station (m)
Station (m)
Plan: inicial Rio Abrucena Area 1 RS: 1030 Profile: 500 Afios
E.G. Elev (m) 852.87 Element LeftOB  Channel  Right OB 4.2. Rio Nacimiento
Vel Head (m) 1.32 Wt. n-Val. 0.045 0.035 0.045
W.S. Elev (m) 851.55 Reach Len. (m) 18.85 18.99 19.04
Crit W.S. (m) 851.55 Flow Area (m2) 0.20 41.18 3.43
E.G. Slope (m/m) 0.009005 Area (m2) 0.20 41.18 3.43
QTotal (m3/s) 218.18 Flow (m3/s) 0.11 212.19 5.88 Perlodo de retorno 10 aios
Top Width (m) 18.42 Top Width (m) 0.26 13.74 4.42
Vel Total (m/s) 4.87 Avg. Vel. (m/s) 0.54 5.15 1.71
Reach RiverSta  Profile QTotal MinCh El  W.S.Elev Crit W.S. E.G.Elev E.G.Slope VelChnl Flow Area Top Width Froude # Chl
Max Chl Dpth (m) 3.07 Hydr. Depth (m) 0.78 3.00 0.78
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
Conv. Total (m3/s) 2299.2 Conv. (m3/s) 1.2 2236.0 62.0
Abla 2551 10 afios 248.00 810.47 813.68 813.68 814.33 0.007846 4.28 77.95 57.95 0.76
Length Wtd. (m) 18.99 Wetted Per. (m) 1.58 15.72 4.68
Abla  2531.42* 10 afios 248.00 810.02 812.85 813.23 814.06 0.016121 5.65 57.79 47.98 1.07
Min Ch El (m) 848.48 Shear (N/m2) 11.49 231.34 64.69
Abla 2511.84* 10 afios 248.00 809.58 812.33 812.79 813.71 0.018750 5.98 54.21 45.98 1.15
Alpha 1.09 Stream Power (N/ms) 5170.33 0.00 0.00
Abla  2492.27* 10 afios 248.00 809.13 811.85 812.34 813.32 0.020216 6.15 52.50 45.00 1.19
Frctn Loss (m) 0.17 Cum Volume (1000 m3) 3.60 40.86 5.39
Abla  2472.69* 10 afios 248.00 808.69 811.38 811.90 812.91 0.021155 6.26 51.50 44.41 1.22
C & E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2) 4.25 16.47 6.43
Abla  2453.12* 10 afios 248.00 808.24 810.92 811.45 812.49 0.021757 6.32 50.88 44.05 1.23
Abla  2433.54* 10 afios 248.00 807.80 810.47 811.01 812.05 0.022131 6.37 50.52 43.83 1.24
Abla  2413.97* 10 afios 248.00 807.35 810.02 810.56 811.62 0.022357 6.39 50.30 43.70 1.25
Abla  2394.39* 10 afios 248.00 806.90 809.57 810.11 811.18 0.022520 6.41 50.14 43.60 1.25
Abla 2374.81* 10 afios 248.00 806.46 809.12 809.67 810.74 0.022625 6.42 50.04 43.55 1.26
Abla  2355.24* 10 afios 248.00 806.01 808.67 809.22 810.29 0.022654 6.42 50.01 43.53 1.26
Abla  2335.66* 10 afios 248.00 805.57 808.23 808.78 809.85 0.022729 6.43 49.95 43.49 1.26
Abla  2316.09* 10 afios 248.00 805.12 807.78 808.33 809.41 0.022798 6.44 49.88 43.45 1.26
Abla  2296.51* 10 afios 248.00 804.68 807.33 807.89 808.96 0.022757 6.43 49.92 43.47 1.26
Abla 2276.93* 10 afios 248.00 804.23 806.89 807.44 808.51 0.022725 6.43 49.95 43.49 1.26
Abla  2257.36* 10 afios 248.00 803.78 806.44 806.99 808.07 0.022702 6.43 49.97 43.50 1.26
Abla  2237.78* 10 afios 248.00 803.34 806.00 806.55 807.62 0.022778 6.43 49.90 43.46 1.26
Abla 2218.21* 10 afios 248.00 802.89 805.55 806.10 807.18 0.022816 6.44 49.86 43.44 1.26
Abla  2198.63* 10 afios 248.00 802.45 805.10 805.66 806.73 0.022805 6.44 49.87 43.44 1.26
Abla 2179.06* 10 afios 248.00 802.00 804.66 805.21 806.29 0.022805 6.44 49.87 43.44 1.26
Abla  2159.48* 10 afios 248.00 801.56 804.21 804.77 805.84 0.022798 6.44 49.88 43.45 1.26
SIMULACION AVENIDAS 10



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL
Abla 2139.90* 10afios  248.00 801.11 803.77 804.32 805.39 0.022785 6.44 49.89 43.45 1.26 Abla 1078.18* 10afios  248.00 781.78 784.44 784.99 786.07 0.022825 6.44 49.86 43.43 1.26
Abla 2120.33* 10afios  248.00 800.66 803.32 803.87 804.95 0.022757 6.43 49.92 43.47 1.26 Abla 1058.63* 10afios  248.00 781.34 783.99 784.55 785.62 0.022826 6.44 49.85 43.43 1.26
Abla 2100.75* 10afios  248.00 800.22 802.88 803.43 804.50 0.022757 6.43 49.92 43.47 1.26 Abla  1039.09* 10afios  248.00 780.89 783.55 784.10 785.18 0.022826 6.44 49.85 43.43 1.26
Abla 2081.18* 10afios  248.00 799.77 802.43 802.98 804.05 0.022708  6.43 49.97 43.50 1.26 Abla  1019.54* 10afios  248.00 780.44 783.10 783.66 784.73 0.022819 6.44 49.86 43.43 1.26
Abla 2061.60* 10afios  248.00 799.33 801.98 802.54 803.61 0.022777 6.43 49.90 43.46 1.26 Abla 1000 10afios  248.00 780.00 782.66 783.21 784.29 0.022819 6.44 49.86 43.43 1.26
Abla 2042.03* 10afios  248.00 798.88 801.54 802.09 803.16 0.022709  6.43 49.96 43.49 1.26
Abla 2022.45* 10afios  248.00 798.43 801.09 801.65 802.72 0.022688 6.43 49.98 4351 1.26
Abla 2002.87* 10afios  248.00 797.99 800.65 801.20 802.27 0.022784 6.44 49.89 43.45 1.26
Abla 1983.30* 10afios  248.00  797.54 800.20  800.75 801.83 0.022719  6.43 49.96 43.49 1.26 Secciones transversales Periodo de retorno 10 afios
Abla 1963.72* 10afios  248.00 797.10 799.75 800.31 801.38 0.022784 6.44 49.89 43.45 1.26
Abla 1944.15* 10afios  248.00 796.65 799.31 799.86 800.94 0.022774 6.43 49.90 43.46 1.26
" o
Abla 1924.57* 10afios  248.00 796.21 799.85 799.42 800.19 0.003730 3.21 105.37 69.24 0.54 Plan: Plan 02 nacimiento  Abla RS: 1000 Profile: 10 afios
Abla 1905 10afios  248.00 795.76 799.92 798.97 800.10 0.001679 2.35 144.64 82.77 0.37 £.G. Elev (m) 784.29 Flement LeftOB  Channel  Right OB
Abla 1887.71* 10afios  248.00 795.77 799.87 798.98 800.06 0.001827 2.43 139.89 81.26 0.38 Vel Head (m) 1.63 Wt. n-Val. 0.035 0.045 0.035
Abla 1870.42* 10afios  248.00 795.79 799.82 799.00 800.03 0.002008 2.52 134.79 79.59 0.40 W.S. Elev (m) 782.66 Reach Len. (m)
Abla 1853.14* 10afios  248.00 79580  799.77  799.01  799.99  0.002235 2.63 12921 77.74 0.42 Crit W.S. (m) 783.21 Flow Area (m2) 12.55 2657 10.75
. E.G. Slope (m/m) 0.022819  Area (m2) 12.55 26.57 10.75
Abla 1835.85* 10afios  248.00 795.81 799.70 799.02 799.95 0.002528 2.76 123.04 75.63 0.45
QTotal (m3/s) 248.00 Flow (m3/s) 42.75 171.07 34.18
" o
Abla 1818.57* 10afios  248.00 795.82 799.61 799.03 799.90 0.002949 2.93 115.74 73.06 0.48 Top Width (m) 43.43 Top Width (m) 1714 10.00 16.29
Abla 1801.28* 10afios  248.00 795.84 799.49 799.05 799.83 0.003638 3.18 106.43 69.64 0.53 Vel Total (m/s) 497 Avg, Vel. (m/s) 341 6.44 318
Abla 1784 10afios  248.00 795.85 799.06 799.06 799.71 0.007846 4.28 77.95 57.95 0.76 Max Chi Dpth (m) 2.66 Hydr. Depth (m) 0.73 2.66 0.66
Abla 1753.71* 10afios  248.00 795.45 798.30 798.66 799.47 0.015567 5.57 58.64 48.44 1.05 Conv. Total (m3/s) 1641.7 Conv. (m3/s) 283.0 1132.5 226.3
Abla 1723.42* 10afios 24800  795.05  797.82 79826  799.16  0.018188 5091 54.91 46.38 113 Length Wtd. (m) Wetted Per. (m) 17.89 10.00 16.99
. Min Ch El (m) 780.00 Shear (N/m2) 156.97 594.49 141.55
Abla 1693.14* 10afios  248.00 794.65 797.38 797.86 798.82 0.019746 6.10 53.03 45.30 1.18
. Alpha 1.29 Stream Power (N/m's) 9402.25 0.00 0.00
Abla  1662.85* 10 afi 248.00 794.25 796.95 797.46 798.46 0.020781 6.22 51.89 44.64 1.21
@ anos Frctn Loss (m) 0.45 Cum Volume (1000 m3)
Abla 1632.57* 10afios  248.00 793.85 796.54 797.06 798.08 0.021498  6.30 51.15 44.20 1.23 C&E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2)
Abla 1602.28* 10afios  248.00 793.45 796.13 796.66 797.70 0.021930 6.34 50.71 43.94 1.24
Abla 1572 10afios  248.00 793.05 795.72 796.26 797.31 0.022241 6.38 50.41 43.77 1.25
Abla 1554.25* 10afios  248.00 792.64 795.31 795.85 796.92 0.022465  6.40 50.20 43.64 1.25 nacimiento Plan: Plan 02 08/05/2011
Abla 1536.5%*  10afios  248.00 792.24 794.90 795.45 796.52 0.022612  6.42 50.05 4354 1.26
Abla 1518.75* 10afios  248.00 791.83 794.49 795.04 796.11 0.022739 6.43 49.94 43.48 1.26 || ‘
Abla  1501.* 10afios  248.00 791.43 794.08 794.64 795.71 0.022774 6.43 49.90 43.46 1.26 035 \ : \ 035 \
Abla 1483.25* 10afios  248.00 791.02 793.67 794.23 795.31 0.022867 6.44 49.82 43.41 1.26 Legend
Abla 1465.5%  10afios  248.00 790.61 793.27 793.82 794.90 0.022859  6.44 49.82 43.40 1.26 I
EG 10 afios
Abla 1447.75* 10afios  248.00 790.21 792.86 793.42 794.49 0.022837 6.44 49.84 43.42 126 e N A T L
Abla 1430 10afios  248.00 789.80 792.46 793.01 794.09 0.022837 6.44 49.84 43.42 1.26 . Crit 10 anos
Abla 1410.45* 10afios  248.00 789.35 792.01 792.57 793.64 0.022837 6.44 49.84 43.42 1.26 §, -
c WS 10 afios
Abla 1390.90* 10afios  248.00 788.91 791.57 792.12 793.20 0.022829 6.44 49.85 43.43 1.26 )
-
Abla 1371.36* 10afios  248.00 788.46 791.12 791.67 792.75 0.022829 6.44 49.85 43.43 1.26 g Ground
Abla 1351.81* 10afios  248.00 788.02 790.67 791.23 792.31 0.022829 6.44 49.85 43.43 1.26 w 5 ; St
an a
Abla 1332.27* 10afios  248.00 787.57 790.23 790.78 791.86 0.022830 6.44 49.85 43.43 1.26
Abla 1312.72* 10afios  248.00 787.13 789.78 790.34 791.41 0.022829 6.44 49.85 43.43 1.26
Abla 1293.18* 10afios  248.00 786.68 789.34 789.89 790.97 0.022829 6.44 49.85 43.43 1.26
Abla 1273.63* 10afios  248.00 786.24 788.89 789.45 790.52 0.022833  6.44 49.85 43.42 1.26
Abla 1254.09* 10afios  248.00 785.79 788.45 789.00 790.08 0.022833 6.44 49.85 43.42 1.26 0 50 100 150 200
Abla 1234.54* 10afios  248.00 785.35 788.00 788.56 789.63 0.022833 6.44 49.85 43.42 1.26
Abla  1215.* 10afios  248.00 784.90 787.56 788.11 789.19 0.022833  6.44 49.85 43.42 1.26 Station (m)
Abla 1195.45% 10afios  248.00 784.45 787.11 787.67 788.74 0.022834 6.44 49.84 43.42 1.26
Abla 1175.90* 10afios  248.00 784.01 786.67 787.22 788.30 0.022826 6.44 49.86 43.43 1.26
Abla 1156.36* 10afios  248.00 783.56 786.22 786.77 787.85 0.022826 6.44 49.86 43.43 1.26
Abla 1136.81* 10afios 24800  783.12 78577 78633  787.41  0.022826 6.44 49.86 43.43 1.26 Plan: Plan 02 nacimiento  Abla RS: 1784 Profile: 10 afios
E.G. Elev (m) 799.71 Element Left OB Channel Right OB
Abla 1117.27* 10afios  248.00 782.67 785.33 785.88 786.96 0.022826 6.44 49.86 43.43 1.26
Vel Head (m) 0.65 Wt. n-Val. 0.035 0.045 0.035
Abla 1097.72* 10afios  248.00 782.23 784.88 785.44 786.51 0.022825 6.44 49.86 43.43 1.26 W.S. Elev (m) 799.06 Reach Len. (m) 17.48 17.48 17.47
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DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL

Crit W.S. (m) 799.06 Flow Area (m2) 23.93 32.11 21.91 naCimientO Plan. Plan 02 08/05/20 1 1
E.G. Slope (m/m) 0.007846  Area (m2) 23.93 32.11 21.91
QTotal (m3/s) 248.00 Flow (m3/s) 59.26 137.57 51.17 J L J
Top Width (m) 57.95 Top Width (m) 23.95 10.00 23.99 .035 7 .035 ]
Vel Total (m/s) 3.18 Avg. Vel. (m/s) 2.48 4.28 2.34 810 Legend
Max Chl Dpth (m) 3.21 Hydr. Depth (m) 1.00 3.21 0.91 B
Conv. Total (m3/s) 2799.8 Conv. (m3/s) 669.1 1553.1 577.6 808 EG 10 afios
Length Wtd. (m 17.48 Wetted Per. (m 24.72 10.00 24.71 B i
€ {m) (m} . i Crit 10 afios
Min Ch El (m) 795.85 Shear (N/m2) 74.48 247.06 68.22 S 4
Alpha 1.26 Stream Power (N/ms) 9402.25  0.00 0.00 =t 806 WS 10 anos
Frctn Loss (m) 0.14 Cum Volume (1000 m3) 8.94 18.59 7.68 '(-8“ 4
C&E Loss (m) 0.00 CumSA (1000 m2)  12.03 6.95 11.46 3 8044 Grc:u nd
w ] Bank Sta
802
nacimiento  Plan:Plan02 08/05/2011 5001
T T T 1
| | | 0 50 100 150 200
806+ 0
] 4 Legend
-
804- ° EG 10 afios
] EG 10 afios Plan: Plan 02 nacimiento Abla RS: 2551 Profile: 10 afios
] WS 10 afios E.G. Elev (m) 814.33 Element  Left OB Channel Right OB
1< 802 ] - __ Vel Head (m) 0.65 Wt. n-Val. 0.035 0.045 0.035
c ] Crit 10 afios W.S. Elev (m) 813.68 Reach Len. (m) 19.44 19.55 19.64
o
= 800+ - - Crit W.S. (m) 813.68  Flow Area (m2) 23.93 32.11 2191
5 ] GI’O.U nd E.G. Slope (m/m) 0.007846  Area(m2) 23.93 32.11 21.91
L 798; Bank Sta QTotal (m3/s) 248.00 Flow (m3/s) 59.26 137.57 51.17
] Top Width (m) 57.95 Top Width (m) 23.95 10.00 23.99
796; Vel Total (m/s) 3.18 Avg. Vel. (m/s) 2.48 4.28 2.34
] Max Chl Dpth (m) 3.21 Hydr. Depth (m) 1.00 3.21 0.91
794 ] Conv. Total (m3/s) 2799.8 Conv. (m3/s) 669.1 1553.1 577.7
T T T ]
Length Wtd. (m 19.54 Wetted Per. (m 24.72 10.00 24.71
0 50 100 150 200 gthwre. (m) m)
Min Ch El (m) 810.47 Shear (N/m2) 74.48 247.06 68.22
Station (m) Alpha 1.26 Stream Power (N/ms) 9402.25 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.15 Cum Volume (1000 m3) 23.22 40.94 20.92
C & E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2) 27.46 14.62 26.85
Plan: Plan 02 nacimiento Abla RS:2120.33* Profile: 10 afios . .
E.G. Elev (m) 804.95 Element  Left OB Channel Right OB naC|m|ent0 Plan: Plan 02 08/05/201 1
Vel Head (m) 1.63 Wt. n-Val. 0.035 0.045 0.035
W.S. Elev (m) 80332 ReachLen. (m) 19.44 19.55 19.64 | |
) .035 . .035
Crit W.S. (m) 803.87  Flow Area (m2) 1257 26.58 10.77 820 \ 0 | |
E.G. Slope (m/m) 0.022757  Area(m2) 12.57 26.58 10.77 1 4 Legend
QTotal (m3/s) 248.00 Flow (m3/s) 42.80 170.98 34.22 1 5 - -
Top Width (m) 43.47 Top Width (m) 17.16 10.00 1631 818 EG 10 afios
Vel Total (m/s) 4,97 Avg. Vel. (m/s) 3.40 6.43 3.18 . ] WS 10 afios
Max Chl Dpth (m) 2.66 Hydr. Depth (m) 0.73 2.66 0.66 [S E e
Conv. Total (m3/s) 1644.0 Conv. (m3/s) 283.7 1133.4 226.9 \E 81 6i Crit 10 afios
Length Wtd. (m) 19.54 Wetted Per. (m) 17.90 10.00 17.01 .g ]
i g 8 e — Ground
Min Ch El (m) 800.66 Shear (N/m2) 156.68 593.17 141.29 3 814
= | [ J
Alpha 1.29 Stream Power (N/ms) 9402.25 0.00 0.00
P (N/ms) w 1 Bank Sta
Frctn Loss (m) 0.45 Cum Volume (1000 m3) 17.58 29.37 16.02 ]
C&E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2) 19.96 10.32 19.62 812
810 \ \ \ 1
0 50 100 150 200
Station (m)
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DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL
Abla 1632.57* 25afios 41000  793.85  797.07  797.66 79882  0.021033 7.03 78.57 58.23 1.25
Abla 1602.28* 25afios 41000  793.45  796.66  797.25 79844  0.021568 7.10 77.77 57.86 1.27
Abla 1572 25afios 41000  793.05 79625  796.86 79806  0.021943 7.15 77.22 57.62 1.28
Periodo de retorno 25 afios Abla 1554.25* 25afios 41000  792.64 79583  796.44  797.67  0.022240 7.18 76.79 57.42 1.28
Abla 1536.5* 25afios 41000 79224 79542 79604  797.27 0022447 7.21 76.50 57.28 1.29
Abla 1518.75* 25afios 41000  791.83 79501  795.63  796.87  0.022623 7.23 76.26 57.18 1.29
Reach RiverSta  Profile Q Total MinChEl W.S.Elev CritW.S. E.G.Elev E.G.Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl Abla 1501 25 afios 410.00 791.43 794.60 795.22 796.47 0.022728 7.24 76.11 5711 130
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m) Abla 1483.25* 25afios 41000  791.02 79420  794.82  796.07  0.022774 7.25 76.05 57.08 1.30
Abla 2551 25afios 41000 81047 81428 81428 81503 0007817 473 1716 7336 078 Abla 1465.5*  25afios  410.00  790.61 79379 79442 79567  0.022806 7.25 76.00 57.05 1.30
Abla  2531.42* 25afios 41000 81002 81342  B13.83 81476 0015463 6.2 83.07 62.77 1.08 Abla 1447.75% 25afios 41000 79021  793.38 79401 79526  0.022856 7.26 75.93 57.03 1.30
Abla 2511.84* 25afios 41000 80958  812.89  813.37 81442 0018048 6.63 83.65 60.47 1.16 Abla 1430 Jsafos 41000 78980 79298 79361 79485  0.022856 7.26 7503 5703 130
Abla  2492.27* 25afies  410.00  809.13 81239 81293 81404 0019564 6.8 80.94 59.28 121 Abla 1410.45% 25afios 41000  789.35 79253  793.16 79441  0.022856 7.26 75.93 57.03 1.30
Abla  2472.60* 25afios  410.00 80869 81182 81245  £13.64  0.020603 6.97 79.24 58.53 124 Abla 1390.90* 25afios 41000 78891  792.08 79271  793.96  0.022849 7.26 75.95 57.03 1.30
Abla  2453.12* 25afios 41000 80824 81145 81205 81323 0021346 7.07 78.10 58.01 126 Abla 1371.36* 25afios  410.00  788.46 79164 79226  793.52  0.022849 7.26 75.95 57.03 1.30
Abla  2433.54* 25afios  410.00  807.80  811.00 81159  £12.80 0021781 7.3 77.45 57.72 127 Abla 1351.81* 25afios 41000 78802 79119  791.81  793.07  0.022849 7.26 75.95 57.04 1.30
Abla  2413.97* 25afios 41000 80735 81054 81115 81237 0022087 7.16 77.01 57.52 128 Abla 1332.27* 25afios  410.00  787.57 79075 79138  792.63  0.022850 7.26 75.95 57.03 1.30
Abla  2394.39* 25afios  410.00 80690 81009 81070  £11.93 0022312 7.19 76.69 57.38 129 Abla 1312.72* 25afios 41000  787.13 79030 79092 79218  0.022849 7.26 75.95 57.04 1.30
Abla 2374.81* 25afios 41000  806.46  809.64 81027 81149  0.022469 7.1 76.47 57.28 1.29 Abla 129318% 25afos 41000 78668 78986 79048 79174 0022849 726 75,05 5704 130
Abla  2355.24* 25afios 41000 80601 80919 80982  811.05 0022576 7.22 76.32 57.21 129 Abla 1273.63* 25afios  410.00  786.24  789.41  790.03 79129  0.022857 7.26 75.93 57.03 1.30
Abla  2335.66* 25afios  410.00 80557 80875  809.37  £1061 0022604 7.23 76.28 57.19 129 Abla  1254.09% 25afios 41000 78579  788.97 78959  790.85  0.022857 7.26 75.93 57.03 1.30
Abla  2316.09* 25afios 41000 ~ 805.12 80830 80892 81016 0022639 7.23 76.23 57.17 129 Abla 1234.54* 25afios  410.00 78535 78852  789.15  790.40  0.022856 7.26 75.93 57.03 1.30
Abla 2296.51* 25afios 41000  804.68  807.85  808.47  809.72  0.022740 7.24 76.10 57.10 1.30 Abla 1215 25afos 41000 78490 78808 78871 78995 0029856 7.6 1503 5703 130
Abla 2276.93* 25afios 41000 80423  807.41  808.04  809.28  0.022783 7.5 76.04 57.08 1.30 bl 1195.45¢ 25afos 41000 78445 78763 78825 78951 0022858 726 75,03 57,03 130
Abla  2257.36* 25afios 41000 80378 80696 80758 80883 0022777 7.25 76.04 57.08 130 Abla 1175.90* 25afios  410.00 78401  787.18  787.81  789.06  0.022849 7.26 75.95 57.04 1.30
Abla  2237.78* 25afios  410.00 80334 80652  807.15  £08.39 0022748 7.25 76.08 57.10 1.30 Abla 1156.36* 25afios 41000  783.56 78674  787.36 78862  0.022849 7.26 75.95 57.04 1.30
Abla  2218.21* 25afios 41000 ~ 80289 80607 80669  807.94 0022799 7.25 76.01 57.07 130 Abla 1136.81* 25afios  410.00  783.12 78629 78691  788.17  0.022849 7.26 75.95 57.04 1.30
Abla  2198.63* 25afios  410.00 80245 80562 80624  £07.50 0022768 7.25 76.06 57.09 1.30 Abla 1117.27% 25afios 41000  782.67  785.85 78647 78773  0.022849 7.26 75.95 57.04 1.30
Abla 2179.06* 25afios 41000 80200  805.18  805.80  807.05  0.022768 7.25 76.06 57.09 1.30 Abla 109772% 25afos 41000 78223 78540 78603 78728 0022848 726 75,05 5704 130
Abla  2159.48* 25afios 41000 80156 80473 80535 80660 0022731 7.24 7611 57.11 130 Abla 1078.18* 25afios  410.00 78178 78496 78559  786.84  0.022848 7.26 75.95 57.04 1.30
Abla  2139.80* 25afios  410.00 80111 30429 80492  £06.16 0022779 7.25 76.04 57.08 1.30 Abla 1058.63* 25afios 41000 78134 78451 78514 78639  0.022857 7.26 75.93 57.03 1.30
Abla  2120.33* 25afios 41000 80066  803.84 80446 80571 0022725 7.4 76.12 57.11 130 Abla 1039.09* 25afios  410.00  780.89  784.07 78470 78595  0.022856 7.26 75.93 57.03 1.30
Abla  2100.75* 25afios  410.00 80022 80340  B0401  805.27 0022716 7.24 76.13 57.12 1.30 Abla 1019.54* 25afios 41000  780.44  783.62 78424 78550  0.022849 7.26 75.95 57.03 1.30
Abla 2081.18* 25afios 41000 79977  802.95 80357 80482 0022771 7.5 76.05 57.08 1.30 Abla 1000 Jsafos 41000 78000 78318 78380 78505  0.022849 7.26 75,05 5703 130
Abla 2061.60* 25afios 41000 79933 80251  803.12 80437 0022716 7.24 76.13 57.12 1.30
Abla 2042.03* 25afios 41000  798.88  802.06  802.69  803.93  0.022770 7.5 76.05 57.08 1.30
Abla 2022.45% 25afios 41000  798.43  801.61  802.23  803.48 0022751 7.5 76.08 57.09 1.30 Secciones transversales Periodo de retorno 25 afios
Abla 2002.87* 25afios 41000  797.99 80117 80179  803.04  0.022799 7.5 76.01 57.07 1.30
Abla 1983.30* 25afios 41000 79754 80072 80134 80259 0022771 7.5 76.05 57.08 1.30
Abla 1963.72* 25afios 41000  797.10 80028  800.89  802.15  0.022750 7.25 76.08 57.10 1.30 Plan: Plan 02 macimiento Abla RS: 1000 Profile: 25 afios
Abla 1944.15* 25afios 41000  796.65  799.83  800.45 80170  0.022746 7.5 76.09 57.10 1.30 £.G. Elev (m) 78505  Element LeftOB  Channel  Right OB
Abla 1924.57* 25afios 41000 79621  799.38  800.00  801.26  0.022785 7.5 76.03 57.07 1.30 VelHead (m) 1.8 Wt nval. 0.035 0.045 0.035
Abla 1905 25afios 41000 79576  800.60  799.56  800.82  0.001838 2.72 20665 10050  0.40 WS.Elev(m) 78318  Reachlen.(m)
Abla 1887.71* 25afios 41000 79577 80055 79957 80079  0.001991 2.81 20034 98.84 0.41 Critw.s. (m) 783.80  Flow Area (m2) 2311 3176 2108
Abla 1870.42* 25afios 41000 79579  800.49 79958  800.75  0.002177 2.91 19352 97.01 0.43 EG.Slope (m/m) 0022849  Area (m2) 23.11 3176 2108
Abla 1853.14* 25afios 41000  795.80  800.42  799.60  800.71  0.002408 3.03 186.07  94.98 0.45 QTotal (m3/s) 41000  Flow (m3/s) 96.51 93050 82.99
Abla 1835.85* 25afios 41000  795.81 80035  799.61  800.66  0.002707 3.17 177.80  92.67 0.47 Top Width (m)  57.03 Top Width (m) 2353 10.00 351
Abla 1818.57* 25afios 41000 79582 80025  799.62  800.61  0.003131 3.35 168.00  89.86 0.51 Vel Total (m/s)  5.40 Ave. Vel. (m/s) 418 726 3.0
Abla 1801.28* 25afios 41000  795.84  800.12  799.63  800.54  0.003814 3.62 15552 86.15 0.56 Max Chl Dpth (m) 3.18 Hydr. Depth (m) 0.98 318 0.90
Abla 1784 25afios 41000 79585  799.65  799.65  800.41  0.007945 4.82 11640 7329 0.79 Conv. Total (m3/s) 2712.4  Conv. (m3/s) 638.4 15249 5490
Abla 1753.71* 25afios 41000 79545  798.86  799.25  800.17  0.014973 6.16 90.25 63.26 1.07 Length Wtd. (m) Wetted Per. (m) 24.29 10.00 2422
Abla 1723.42* 25afios 41000  795.05 79837 79885  799.87  0.017586 6.56 84.53 60.85 1.15 MinChEl(m) 78000  Shear (N/m2) 21311 71162 194.99
Abla 1693.14* 25afios 41000 79465  797.92 79845 79954 0019195 6.79 81.57 59.56 1.20 Alpha 1.26 Stream Power (N/ms) 9402.25  0.00 0.00
Abla 1662.85* 25afios 41000 79425  797.49 79805  799.19  0.020273 6.93 79.77 58.76 1.23
SIMULACION AVENIDAS 13



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL
Frctn Loss (m) 0.45 Cum Volume (1000 m3) . .
nacimiento Plan: Plan 02 08/05/2011
C & E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2)
| | |
.. .035 . .035
nacimiento Plan: Plan 02 08/05/2011 806 o |
1 4 Legend
i 5 —
035 . } 035 } 8047 EG 25 afios
790+ 0 ] —_——
: 4 Legend . 802- WS 25 afios
L 5 — E ] o
788 EG 25 afios < ] Crit 25 afios
i S = 800
R ] Crit 25 afios g ] Ground
E 786 — 2 ] °
c 1 WS 25 afios 798+ Bank Sta
fe) - S i
g 1 Ground 1
E 7844 N\ L ° 796 ]
L ] Bank Sta ]
B 794 \ T \ I
7827 0 50 100 150 200
] Station (m)
780+ \ ]
0 50 100 150 200
Station (m)
Plan: Plan 02 nacimiento Abla RS:2120.33* Profile: 25 afios
E.G. Elev (m) 805.71 Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 1.87 0.035 0.045 0.035
Plan: Plan 02 nacimiento Abla RS: 1784 Profile: 25 afios W.S. Elev (m) 803.84 Reach Len. (m) 19.44 19.55 19.64
E.G. Elev (m) 800.41 Element  Left OB Channel Right OB Crit W.S. (m) 804.46 Flow Area (m2) 23.18 31.79 21.15
Vel Head (m) 0.77 Wt. n-Val. 0.035 0.045 0.035 E.G.Slope (m/m) 0.022725 Area(m2) 23.18 31.79 21.15
W.S. Elev (m) 799.65 Reach Len. (m) 17.48 17.48 17.47 QTotal (m3/s) 410.00 Flow (m3/s) 96.63 230.24 83.13
Crit W.S. (m) 799.65 Flow Area (m2) 40.08 37.97 38.35 Top Width (m) 57.11 Top Width (m) 23.56 10.00 23.55
E.G. Slope (m/m) 0.007945  Area (m2) 40.08 37.97 38.35 Vel Total (m/s)  5.39 Avg. Vel. (m/s) 417 724 3.03
QTotal (m3/s) 410.00 Flow (m3/s) 118.71 183.05 108.24 Max Chl Dpth (m) 3.18 Hydr. Depth (m) 0.98 3.18 0.90
Top Width (m)  73.29 Top Width (m) 31.16 10.00 32.13 Conv. Total (m3/s) 2719.8  Conv. (m3/s) 641.0 15273 5514
Vel Total (m/s)  3.52 Avg. Vel. (m/s) 2.96 4.82 2.82 Length Wtd. (m) ~ 19.54 Wetted Per. (m) 2433 10.00 2427
Max Chl Dpth (m) 3.80 Hydr. Depth (m) 123 3.80 118 MinChEl(m)  800.66  Shear (N/m2) 21228 70843 19425
Conv. Total (m3/s) 4599.9 Conv. (m3/s) 13319 2053.6 1214.4 Alpha 1.26 Stream Power (N/m's) 9402.25 0.00 0.00
Length Wtd. (m)  17.48 Wetted Per. (m) 31.95 10.00 32.87 Frctn Loss (m) 0.44 Cum Volume (1000 m3) 29.87 34.75 28.42
MinChEl{m) 79585  Shear(N/m2) 97.72 20582 90.89 C&Eloss(m) 0.0 CumSA (1000 m2) 2653 10.32 27.11
Alpha 1.21 Stream Power (N/ms) 9402.25 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.14 Cum Volume (1000 m3) 16.43 22.24 15.02
C&Eloss(m)  0.00 Cum SA (1000 m2) 16.50 6.95 16.50
SIMULACION AVENIDAS 14



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL
nacimiento Plan: Plan02 08/05/2011
% 035 % . % 035 % Periodo de retorno 100 aiios
81 O? 2 Legend
808; ° @5%3 Reach RiverSta  Profile QTotal MinCh El  W.S.Elev CritW.S. E.G.Elev E.G.Slope VelChnl Flow Area Top Width Froude # Chl
= ] éljitigz;ﬁio; (m3/s)  (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
£ 506d —_— Abla 2551 100afios 729.00 81047 81506 81506 81599  0.007932 5.7 183.14  94.17 0.81
5 s WS 25 afios Abla 2531.42* 100afios 729.00 81002 81417 81462 81573  0.014826 6.98 14340 8238 1.09
2 80 45 ******** R~ Gro.u nd Abla 2511.84* 100afios 729.00  809.58 81362 81417 81539  0.017357 7.42 13477 79.59 118
w ] Bank Sta Abla 2492.27% 100afios 729.00  809.13  813.11  813.73 81502  0.018964 7.68 13013 78.05 1.23
80 25 Abla 2472.69% 100afios 729.00  808.69 81263  813.27 81463  0.020056 7.85 12728 77.09 1.26
] Abla 2453.12% 100afios 729.00  808.24 81216  812.84 81423  0.020833 7.97 12538 76.44 1.29
800 ] | | | | Abla 2433.54* 100afios 729.00  807.80  811.69 81238  813.81  0.021402 8.05 12405  75.98 1.30
0 50 100 150 200 Abla  2413.97* 100afios  729.00 807.35 811.24 811.94 813.38 0.021775 8.11 123.20 75.69 1.31
Station (m) Abla 2394.30* 100afios 729.00 80690 81078 81150  812.95  0.022058 8.15 12257 7547 1.32
Abla 2374.81* 100afios 729.00 80646 81033  811.05 81252  0.022264 8.18 12212 7531 133
Abla 2355.24* 100afios 729.00 80601  809.88  810.61  812.08  0.022415 8.20 12179 7520 1.33
Abla 2335.66* 100afios 729.00  805.57  809.43  810.16 81164  0.022513 8.1 12158 75.12 1.33
Plan: Plan 02 nacimiento Abla RS: 2551 Profile: 25 afios Abla 2316.09%* 100afios 729.00  805.12 80899  809.71 81120  0.022601 8.23 12139 75.06 134
E.G. Elev (m) 81503 Element  LeftOB  Channel  Right OB Abla 2296.51* 100afios 729.00 80468  808.54  809.26  810.75  0.022629 8.23 12133 75.04 1.34
Vel Head (m) 0.75 Wt. n-Val. 0.035 0.045 0.035
WS, Elev (m) 61428 ReachLen. (m) 1044 10,55 19,64 Abla 2276.93* 100afios 729.00 80423  808.09  808.82 81031  0.022652 8.23 12128 75.02 134
CritW.s. (m) 81428  Flow Area (m2) 40.40 38.07 38.68 Abla 2257.36* 100afios 729.00  803.78  807.65 80838  809.87  0.022711 8.24 12116 74.98 1.34
E.G. Slope (m/m) 0.007817  Area (m2) 40.40 38.07 38.68 Abla 2237.78% 100afios 729.00  803.34 80720  807.93  809.42  0.022765 8.25 121.04 7493 1.34
QTotal (m3/s) 410.00 Flow (m3/s) 119.01 182.38 108.60 Abla 2218.21* 100afios  729.00 802.89 806.75 807.49 808.98 0.022798 8.25 120.97 74.91 1.34
Top Width (m) 73.56 Top Width (m) 31.29 10.00 32.28 Abla 2198.63* 100afios 729.00  802.45 80631  807.03  808.53  0.022779 8.5 12102 74.93 1.34
Vel Total (m/s) 350 Ave. Vel. (m/s) 295 479 281 Abla 2179.06* 100afios 729.00  802.00  805.86  806.58  808.09  0.022779 8.25 121.02 7493 1.34
Max Chl Dpth (m) 3.81 Hydr. Depth (m) 1.29 3.81 1.20
Conv. Total (m3/s) 46374 Conv. (m3/s) 13461 20625 12984 Abla 2159.48% 100afios 729.00  801.56 80541  806.15  807.64  0.022755 8.25 12106 74.94 1.34
Length Wtd. (m) 19.54 Wetted Per. (m) 32.08 10.00 33.02 Abla 2139.90* 100afios 729.00 80111 80497 80570  807.19  0.022723 8.24 12113 74.97 1.34
Min Ch El (m) 81047  Shear (N/m2) 96.54 291.84  89.81 Abla 2120.33* 100afios 729.00  800.66 80452 80526  806.75  0.022780 8.25 12101 74.92 1.34
Alpha 121 Stream Power (N/ms) 9402.25  0.00 0.00 Abla 2100.75* 100afios 729.00  800.22  804.08 80481 80630  0.022772 8.25 12103 74.93 1.34
Fretn Loss (m) 0.15 Cum Volume {1000 m3) 40.22 48.60 38.00 Abla 2081.18% 100afios 729.00  799.77  803.63 80436  805.86  0.022747 8.25 12108 74.95 134
C&ELoss (m) 0.00 CumSA (1000 m2)  36.82 14.62 37.53 Abla 2061.60* 100afios 729.00  799.33  803.19  803.92 80541  0.022711 8.24 12116 74.98 1.34
— Abla 2042.03* 100afios 729.00  798.88 80274  803.47 80497  0.022763 8.5 12105 74.94 1.34
nacimiento Plan: Plan 02 08/05/2011 Abla 2022.45% 100afios 729.00 79843 80230  803.02 80452  0.022745 8.25 12109  74.95 134
Abla 2002.87* 100afios 729.00  797.99  801.85  802.58 80408  0.022790 8.25 12099  74.92 1.34
035 } _ } 035 } Abla 1983.30* 100afios 729.00  797.54  801.40  802.13  803.63  0.022761 8.25 12105 74.94 134
820~ 0 Legend Abla 1963.72* 100afios 729.00  797.10  800.96  801.69  803.18  0.022734 8.5 12111 74.96 1.34
1 4
] 5 S Abla 1944.15% 100afios 729.00  796.65 80051 80125 80274  0.022724 8.24 12113 74.97 134
818- EG 25 afios Abla 1924.57% 100afios 729.00  796.21  800.07  800.79 80229  0.022771 8.25 12103 74.93 134
] — Abla 1905 100afios 729.00 79576 80151 80035  801.82  0.002034 3.22 309.39 12442 0.43
—_ 1 WS 25 anos
€ i T Abla 1887.71* 100afios 729.00  795.77 80145  800.37 80178  0.002192 3.31 30063 12257 044
= 8167 Crit 25 afios Abla 1870.42* 100afios 729.00 79579 80139 80038 80174  0.002384 3.42 29114 12052 0.46
'é s/ Ground Abla 1853.14* 100afios 729.00  795.80 80131  800.39  801.69  0.002621 3.55 28074 11824  0.48
1) 814+ ® Abla 1835.85% 100afios 729.00  795.81 80123 80040  801.64  0.002925 3.71 26018 11565  0.51
w i Bank Sta Abla 1818.57* 100afios 729.00  795.82 80112  800.42 80158  0.003353 3.91 25544 11250  0.54
812 Abla 1801.28% 100afios 729.00  795.84 80097  800.43 80151  0.004034 4.20 23790 10833  0.59
] Abla 1784 100afios 729.00  795.85  800.44  800.44 80137  0.007931 5.47 183.14  94.17 0.81
i Abla 1753.71* 100afios 729.00 79545  799.61  800.04 80113  0.014424 691 14496  82.87 1.08
810 0 5‘0 1(‘)0 1 5‘ 0 2(‘) 0 Abla 1723.42* 100afios 729.00  795.05  799.10  799.64  800.84  0.016917 7.35 13614  80.04 117
Abla 1693.14* 100afios 729.00  794.65  798.64  799.24  800.52  0.018541 7.62 13130  78.44 1.22
Station (m) Abla 1662.85% 100afios 729.00 79425 79820  798.84  800.17  0.019663 7.79 12828  77.42 1.25
SIMULACION AVENIDAS 15



DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS

PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA

AP. INICIAL

Abla  1632.57*
Abla  1602.28*
Abla 1572
Abla  1554.25*
Abla  1536.5*
Abla  1518.75*
Abla  1501.*
Abla  1483.25*
Abla  1465.5*
Abla  1447.75*
Abla 1430
Abla  1410.45*
Abla  1390.90*
Abla  1371.36*
Abla  1351.81*
Abla  1332.27*
Abla  1312.72*
Abla  1293.18*
Abla  1273.63*
Abla  1254.09*
Abla  1234.54*
Abla  1215.*
Abla  1195.45*
Abla  1175.90*
Abla  1156.36*
Abla  1136.81*
Abla  1117.27*
Abla  1097.72*
Abla  1078.18*
Abla  1058.63*
Abla  1039.09*
Abla  1019.54*
Abla 1000

100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios
100 afios

729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00
729.00

793.85
793.45
793.05
792.64
792.24
791.83
791.43
791.02
790.61
790.21
789.80
789.35
788.91
788.46
788.02
787.57
787.13
786.68
786.24
785.79
785.35
784.90
784.45
784.01
783.56
783.12
782.67
782.23
781.78
781.34
780.89
780.44
780.00

797.78
797.36
796.94
796.53
796.11
795.70
795.29
794.88
794.47
794.06
793.66
793.21
792.77
792.32
791.88
791.43
790.98
790.54
790.09
789.65
789.20
788.76
788.31
787.87
787.42
786.98
786.53
786.08
785.64
785.19
784.75
784.30
783.86

798.44
798.04
797.64
797.23
796.83
796.41
796.01
795.60
795.21
794.80
794.39
793.95
793.50
793.06
792.60
792.17
791.72
791.27
790.83
790.38
789.94
789.49
789.05
788.59
788.15
787.71
787.27
786.82
786.38
785.93
785.48
785.04
784.59

799.82
799.45
799.07
798.69
798.29
797.90
797.50
797.10
796.70
796.29
795.89
795.45
795.00
794.55
794.11
793.66
793.22
792.77
792.33
791.88
791.44
790.99
790.55
790.10
789.65
789.21
788.76
788.32
787.87
787.43
786.98
786.54
786.09

Secciones transversales Periodo de retorno 100 afios

Plan: Plan 02 nacimiento Abla RS: 1000 Profile: 100 afios

E.G. Elev (m)

Vel Head (m)
W.S. Elev (m)
Crit W.S. (m)

E.G. Slope (m/m)
QTotal (m3/s)
Top Width (m)
Vel Total (m/s)
Max Chl Dpth (m)
Conv. Total (m3/s)
Length Wtd. (m)
Min Ch El (m)
Alpha 1.21

Frctn Loss (m)

786.09
2.23
783.86
784.59
0.022835
729.00
74.88
6.03
3.86
4824.2

780.00

Element

Wt. n-Val.

Left OB

0.035

Reach Len. (m)

Flow Area (m2)

Area (m2)

Flow (m3/s)
Top Width (
Avg. Vel. (m

41.99

m)

/s)

Hydr. Depth (m)

Conv. (m3/s)

Wetted Per.

(m)

Shear (N/m2)

Stream Power (N/ms)

0.45

Cum Volume (1000 m3)

9402.25

Channel

0.045

41.99
38.57
214.20
31.91
5.10
1.32
1417.5
32.70
287.57
0.00

Right OB
0.035

38.57
40.33
318.61
10.00
8.26
3.86
2108.4
10.00
863.80
0.00

40.33

196.19
32.98
4.86
1.22
1298.3
33.72
267.83

0.020494
0.021118
0.021545
0.021918
0.022196
0.022428
0.022584
0.022700
0.022741
0.022800
0.022842
0.022842
0.022835
0.022835
0.022835
0.022836
0.022835
0.022835
0.022843
0.022843
0.022842
0.022842
0.022843
0.022835
0.022835
0.022835
0.022835
0.022834
0.022834
0.022842
0.022842
0.022835
0.022835

7.92
8.01
8.07
8.13
8.17
8.20
8.22
8.24
8.25
8.25
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26
8.26

126.20
124.70
123.72
122.88
122.26
121.76
121.43
121.18
121.09
120.97
120.88
120.88
120.90
120.90
120.90
120.90
120.90
120.90
120.88
120.88
120.88
120.88
120.88
120.90
120.90
120.90
120.90
120.90
120.90
120.88
120.88
120.90
120.90

76.72
76.20
75.87
75.57
75.36
75.19
75.07
74.98
74.95
74.91
74.88
74.88
74.88
74.88
74.88
74.88
74.88
74.88
74.88
74.88
74.88
74.88
74.88
74.88
74.88
74.88
74.88
74.89
74.89
74.88
74.88
74.88
74.88

1.28
1.29
131
1.32
1.32
133
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34
1.34

C&E Loss (m) 0.00

Cum SA (1000 m2)

nacimiento Plan: Plan 02 08/05/2011
.035 } . } .035 }
790
1 Legend
788 EG 100 afos
| L
. ] Crit 100 afios
IS -
- 186 WS 100 afios
-(% ]
P ] Ground
o 784 o
w ] Bank Sta
782-
780 \ \ 1
0 50 100 150 200
Station (m)
Plan: Plan 02 nacimiento Abla RS: 1784 Profile: 100 afios
E.G. Elev (m) 801.37 Element  Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.93 Wt. n-Val. 0.035 0.045 0.035
W.S. Elev (m) 800.44 Reach Len. (m) 17.48 17.48 17.47
Crit W.S. (m) 800.44 Flow Area (m2) 68.82 45.94 68.38
E.G. Slope (m/m) 0.007931  Area(m2) 68.82 45.94 68.38
QTotal (m3/s) 729.00 Flow (m3/s) 244.23 251.26 233.51
Top Width (m) 94.17 Top Width (m) 40.96 10.00 43.21
Vel Total (m/s) 3.98 Avg. Vel. (m/s) 3.55 5.47 3.42
Max Chl Dpth (m) 4.59 Hydr. Depth (m) 1.68 4.59 1.58
Conv. Total (m3/s) 8185.7 Conv. (m3/s) 2742.3 2821.3 2622.1
Length Wtd. (m) 17.48 Wetted Per. (m) 41.79 10.00 43.98
Min Ch El (m) 795.85 Shear (N/m2) 128.10 357.31 120.94
Alpha 1.15 Stream Power (N/m's) 9402.25 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.14 Cum Volume (1000 m3) 29.86 27.03 28.71
C&ELloss(m)  0.00 Cum SA (1000 m2) 22.37 6.95 23.13
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DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS

PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA

AP. INICIAL

nacimiento Plan: Plan02 08/05/2011
.035 } . } .035
806i 2 Legend
-
] 5 [
804+ EG 100 afios
g 802 WS 100 anos
= ] Crit 100 afios
= 800
Y ] Ground
o ] °
w7984 Bank Sta
796
794+ ‘ ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200
Station (m)
Plan: Plan 02 nacimiento Abla RS:2120.33* Profile: 100 afios
E.G. Elev (m) 806.75 Element  Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 2.23 Wt. n-Val. 0.035 0.045 0.035
W.S. Elev (m) 804.52 Reach Len. (m) 19.44 19.55 19.64
Crit W.S. (m) 805.26 Flow Area (m2) 42.04 38.59 40.38
E.G.Slope (m/m) 0.022780  Area (m2) 42.04 38.59 40.38
QTotal (m3/s) 729.00 Flow (m3/s) 214.28 318.44 196.28
Top Width (m) 74.92 Top Width (m) 31.92 10.00 33.00
Vel Total (m/s) 6.02 Avg. Vel. (m/s) 5.10 8.25 4.86
Max Chl Dpth (m) 3.86 Hydr. Depth (m) 1.32 3.86 1.22

Conv. Total (m3/s) 4830.1 Conv. (m3/s) 1419.7 2109.8 1300.5

Length Wtd. (m) 19.54 Wetted Per. (m) 32.72 10.00 33.74
Min Ch El (m) 800.66 Shear (N/m2) 287.04 862.05 267.35
Alpha 1.21 Stream Power (N/ms) 9402.25 0.00 0.00

Frctn Loss (m) 0.44 Cum Volume (1000 m3) 52.38 42.11 51.88
C&Eloss(m)  0.00 Cum SA (1000 m2) 35.52 10.32 37.34

Elevation (m)

nacimiento Plan: Plan 02 08/05/2011
.035 }. } .035

810? Legend
808- EG 100 afios

] Crit 100 afios
8067 WS 100 afios
804{ Grc:und

i Bank Sta
802
800 ‘ ‘ ‘ :

0 50 100 150 200

Station (m)

Plan: Plan 02 nacimiento Abla RS: 2551 Profile: 100 afios

E.G. Elev (m)

Vel Head (m)
W.S. Elev (m)

Crit W.S. (m)

E.G. Slope (m/m)
QTotal (m3/s)
Top Width (m)
Vel Total (m/s)
Max Chl Dpth (m)
Conv. Total (m3/s)
Length Wtd. (m)
Min Ch El (m)
Alpha 1.15
Frctn Loss (m)
C&E Loss (m)

815.99 Element  Left OB Channel Right OB
0.93 Wt. n-Val. 0.035 0.045 0.035
815.06 Reach Len. (m) 19.44 19.55
815.06 Flow Area (m2) 68.82 45.94
0.007932  Area(m2) 68.82 45.94 68.38
729.00 Flow (m3/s) 244.22 251.26
94.17 Top Width (m) 40.96 10.00
3.98 Avg. Vel. (m/s) 3.55 5.47
4,59 Hydr. Depth (m) 1.68 4,59
8185.4 Conv. (m3/s) 2742.2 2821.2
19.54 Wetted Per. (m) 41.78 10.00
810.47 Shear (N/m2) 128.11 357.33
Stream Power (N/m's) 9402.25 0.00 0.00
0.16 Cum Volume (1000 m3) 71.18 58.94
0.00 Cum SA (1000 m2) 49.47 14.62

19.64
68.38

233.52
43.21
3.42
1.58
2622.0
43.98
120.94

70.18
51.94

SIMULACION AVENIDAS
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DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL

.. Abla  2022.45* 500afios 1216.00  798.43 803.00 803.86  805.66  0.022789 9.24 180.86  93.53 1.38
nacimiento Plan: Plan02 08/05/2011
Abla 2002.87* 500afios 1216.00  797.99 802.56 803.41 80521  0.022766 9.23 180.93 93.55 1.38
L | Abla 1983.30* 500afios 1216.00  797.54  802.11 802.97 804.77  0.022745 9.23 181.00  93.57 1.38
820- 035 \ 0 | 035 | Abla  1963.72* 500afios 1216.00  797.10  801.67 802.52 80432  0.022712 9.23 181.10  93.60 1.38
L 4 Legend Abla 1944.15* 500afios 1216.00  796.65 801.22 802.08 803.87 0.022692 9.22 181.17 93.62 1.38
] 5 EG 100 a ﬁog Abla  1924.57* 500afios 1216.00  796.21 800.78 801.63 803.43 0.022748 9.23 180.99 93.57 1.38
8187 - Abla 1905 500afios 1216.00  795.76  802.49 801.19 802.90  0.002201 3.71 44333 149.99 0.46
£ 1 WS 100 afios Abla 1887.71* 500afios 1216.00 79577 80242  801.20  802.85  0.002361 3.82 43163 147.93 047
, -t
= 8167 Crit 100 afios Abla  1870.42* 500afios 1216.00  795.79 802.35 801.21 802.81  0.002554 3.94 418.96 145.67 0.49
S ]
= i Abla 1853.14* 500afios 1216.00  795.80  802.26 801.22 802.76  0.002790 4.07 405.09 143.16 0.51
g G d
g 1 roun
o 814+ ° Abla 1835.85* 500afios 1216.00  795.81 802.17 801.24 80270  0.003091 4.24 389.62 140.30 0.54
L ]
] Bank Sta Abla 1818.57* 500afios 1216.00  795.82 802.05 801.25 802.64  0.003509 4.45 371.28 136.83 0.57
812 Abla 1801.28* 500afios 1216.00  795.84  801.89 801.26  802.56  0.004164 4.76 347.83 132.27 0.62
- Abla 1784 500afios 1216.00  795.85 801.28 801.28 80242  0.008031 6.15 270.57 115.96 0.84
810 ‘ ‘ ‘ ‘ Abla 1753.71* 500afios 1216.00  795.45 800.41 800.88  802.18  0.013776 7.59 219.82 103.87 1.09
0 50 100 150 200 Abla 1723.42* 500afios 1216.00  795.05 799.89 800.48  801.89  0.016168 8.08 206.63 100.49 1.17
. Abla  1693.14* 500afios 1216.00  794.65 799.41 800.08  801.58  0.017802 8.39 199.07 98.50 1.23
Station (m)
ation (m
Abla  1662.85* 500afios 1216.00  794.25 798.96 799.68  801.25  0.018960 8.60 19426  97.22 1.26
Abla 1632.57* 500afios 1216.00  793.85 798.52 799.28  800.90  0.019856 8.75 190.81 96.28 1.29
Abla  1602.28* 500afios 1216.00  793.45 798.10 798.88  800.54  0.020571 8.88 188.21 95.57 131
Periodo de retorno 100 afios Abla 1572 500afios 1216.00  793.05 797.68 798.48  800.17  0.021097 8.96 186.37 95.07 1.33
Abla  1554.25% 500afios 1216.00  792.64  797.26 798.07 799.79  0.021532 9.04 184.90  94.66 1.34
Abla 1536.5*  500afios 1216.00 79224  796.84 797.66  799.41  0.021870 9.09 183.78  94.35 1.35
Reach RiverSta  Profile QTotal MinChEl  W.JS.Elev CritW.S. E.G.Elev E.G.Slope VelChnl Flow Area Top Width Froude # Chl Abla  1518.75* 500afios 1216.00 791.83 796.42 797.26 799.02 0.022152 9.14 182.87 94.10 1.36
m3/s m m m m m/m m/s m m Abla  1501. 500 afios 1 X 791.4 796. 796.85 798. X 5. 17 21 . .37
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m) bl 01.* 00 af 216.00  791.43 96.01 96.8 98.63 0.022358 9 182.2 93.91 13
Abla 2551 500afios 1216.00  810.47 81590  815.90 817.04  0.008031 6.15 270.56 11596  0.84 Abla 1483.25* 500afios 1216.00  791.02 795.60 796.44  798.23 0.022519  9.19 181.70  93.77 1.37
Abla 2531.42* 500afios 1216.00  810.02 814.97 815.45 816.77 0.014157  7.67 217.52 103.29 1.10 Abla 1465.5*  500afios 1216.00  790.61 795.19 796.04  797.83 0.022640 9.22 181.32 93.66 1.38
Abla 2511.84* 500afios 1216.00  809.58 814.39 815.00 816.45 0.016624 8.17 204.42 99.91 1.19 Abla 1447.75* 500afios 1216.00  790.21 794.78 795.63 797.43 0.022754 9.23 180.97 93.57 1.38
Abla 2492.27* 500afios 1216.00  809.13 813.87 814.56 816.09 0.018254 8.47 197.14 97.99 1.24 Abla 1430 500afios 1216.00  789.80  794.37 795.23 797.03 0.022799 9.24 180.83 93.53 1.38
Abla 2472.69* 500afios 1216.00  808.69 81338  814.11 815.71 0.019396 8.67 192.56 9.75 1.28 Abla  1410.45* 500afios 1216.00  789.35 793.92 79478 79658  0.022799 9.24 180.83 93.53 1.38
Abla 2453.12* 500afios 1216.00  808.24 81290  813.67 815.31 0.020251 8.82 189.36 95.89 1.30 Abla  1390.90%* 500afios 1216.00  788.91 793.48 794.33 796.14  0.022782 9.24 180.89 93.54 1.38
Abla 2433.54* 500afios 1216.00  807.80 812.43 813.22 814.91 0.020909 8.93 187.02 95.24 1.32 Abla 1371.36* 500afios 1216.00  788.46  793.03 793.89 795.69  0.022782 9.24 180.89 93.54 1.38
Abla 2413.97* 500afios 1216.00  807.35 811.97 812.78 814.49 0.021337 9.00 185.56 94.84 1.34 Abla 1351.81* 500afios 1216.00  788.02 792.59 793.44 79524  0.022763 9.23 180.94  93.56 1.38
Abla 2394.39* 500afios 1216.00  806.90 811.51 812.33 814.06 0021691 9.06 184.37 94.51 1.35 Abla  1332.27* S500afios 1216.00  787.57 792.14 793.00 79480  0.022764 9.23 180.94  93.56 1.38
Abla 2374.81* 500afios 1216.00  806.46 811.06  811.88 813.63 0.021960 9.11 183.49 94.27 1.36 Abla 1312.72* 500afios 1216.00  787.13 791.70 792.55 79435  0.022734 9.23 181.03 93.58 1.38
Abla 2355.24* 500afios 1216.00  806.01 810.60  811.44 81320  0.022165 9.14 182.83 94.08 1.36 Abla  1293.18* 500afios 1216.00  786.68  791.25 792.11 79391  0.022723 9.23 181.07 93.59 1.38
Abla 2335.66* 500afios 1216.00  805.57 810.15 810.99 81276  0.022311 9.16 182.36 93.96 1.37 Abla 1273.63* 500afios 1216.00 78624  790.81 791.66  793.46  0.022764 9.23 180.94  93.56 1.38
Abla 2316.09* 500afios 1216.00  805.12 809.70  810.55 812.33 0.022434 9.18 181.97 93.84 1.37 Abla  1254.09* 500afios 1216.00  785.79 790.36 791.22 793.02  0.022751 9.23 180.98  93.57 1.38
Abla 2296.51* 500afios 1216.00  804.68 809.25 810.10 811.89 0.022526  9.20 181.68 93.76 1.37 Abla  1234.54* 500afios 1216.00 78535 789.92 790.77 79257  0.022716 9.23 181.09 93.60 1.38
Abla 2276.93* 500afios 1216.00  804.23 808.81 809.65 811.44  0.022597 9.21 181.46 93.70 1.37 Abla 1215 500afios 1216.00  784.90  789.47 790.33 79212 0.022696 9.22 181.15 93.62 1.38
Abla 2257.36* 500afios 1216.00  803.78 808.36  809.21 811.00 0022616 9.21 181.40 93.69 1.37 Abla  1195.45* 500afios 1216.00  784.45 789.03 789.88  791.68  0.022728 9.23 181.05 93.59 1.38
Abla 2237.78* 500afios 1216.00  803.34 807.91 808.76 810.56  0.022635 9.21 181.34 93.67 1.38 Abla 1175.90* 500afios 1216.00  784.01 788.58 789.43 79124  0.022775 9.24 180.91 93.55 1.38
Abla 2218.21* 500afios 1216.00  802.89 807.47 808.32 810.11 0.022656 9.22 181.28 93.65 138 Abla 1156.36* 500afios 1216.00 78356  788.13 788.99 790.79  0.022766 9.23 180.94  93.56 1.38
Abla 2198.63* 500afios 1216.00  802.45 807.02 807.87 809.67 0.022732 9.23 181.04 93.59 1.38 Abla 1136.81* 500afios 1216.00  783.12 787.69 78854  790.34  0.022739 9.23 181.02 93.58 1.38
Abla 2179.06* 500afios 1216.00  802.00 806.57 807.43 809.22 0.022691 9.22 181.17 93.62 138 Abla 1117.27* 500afios 1216.00  782.67 787.24 788.10  789.90  0.022730 9.23 181.05 93.59 1.38
Abla 2159.48* 500afios 1216.00  801.56 806.13 806.98 808.78  0.022750 9.23 180.99 93.57 1.38 Abla  1097.72* 500afios 1216.00  782.23 786.80 787.65 789.45  0.022772 9.23 180.92 93.55 1.38
Abla 2139.90* 500afios 1216.00  801.11 805.68  806.54 80834  0.022783 9.24 180.88 93.54 1.38 Abla 1078.18* 500afios 1216.00 78178  786.35 787.21 789.01  0.022763 9.23 180.95 93.56 1.38
Abla 2120.33* 500afios 1216.00  800.66 805.23 806.09 807.89 0.022751 9.23 180.98 93.57 1.38 Abla 1058.63* 500afios 1216.00 78134  785.91 786.76  788.56  0.022732 9.23 181.04  93.59 1.38
Abla 2100.75* 500afios 1216.00  800.22 804.79 805.64 807.44 0022751 9.23 180.98 93.57 1.38 Abla  1039.09* 500afios 1216.00  780.89 785.46 786.32 788.11  0.022720 9.23 181.08  93.60 1.38
Abla 2081.18* 500afios 1216.00  799.77 80434  805.20 806.99 0.022714 9.23 181.10 93.60 1.38 Abla  1019.54* 500afios 1216.00  780.44  785.02 785.87 787.67  0.022773 9.24 180.91 93.55 1.38
Abla 2061.60* 500afios 1216.00  799.33 803.90  804.75 806.55 0.022761 9.23 180.95 93.56 1.38 Abla 1000 500afios 1216.00  780.00  784.57 785.43 787.23 0.022762 9.23 180.95 93.56 1.38
Abla 2042.03* 500afios 1216.00  798.88 803.45 804.31 806.11 0.022788 9.24 180.87 93.54 1.38
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DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS

PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA

AP. INICIAL

Secciones transversales Periodo de retorno 500 afios

Plan: Plan 02 nacimiento Abla RS: 1000 Profile: 500 afios

E.G. Elev (m) 787.23 Element  Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 2.66 Wt. n-Val. 0.035 0.045 0.035
W.S. Elev (m) 784.57 Reach Len. (m)
Crit W.S. (m) 785.43 Flow Area (m2) 67.87 45.71 67.37
E.G. Slope (m/m) 0.022762  Area (m2) 67.87 45.71 67.37
QTotal (m3/s) 1216.00 Flow (m3/s) 406.10 422.02 387.88
Top Width (m) 93.56 Top Width (m) 40.67 10.00 42.88
Vel Total (m/s) 6.72 Avg. Vel. (m/s) 5.98 9.23 5.76
Max Chl Dpth (m) 4.57 Hydr. Depth (m) 1.67 4.57 1.57
Conv. Total (m3/s) 8059.9 Conv. (m3/s) 2691.7 2797.2 2570.9
Length Wtd. (m) Wetted Per. (m) 41.50 10.00 43.65
Min Ch El (m) 780.00 Shear (N/m2) 365.07 1020.19 344.52
Alpha 1.15 Stream Power (N/ms) 9402.25 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.45 Cum Volume (1000 m3)
C & E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2)
nacimiento  Plan:Plan02 08/05/2011
% .035 % . % .035 %
790? Legend
788 EG 500 afos
j .
z ] Crit 500 afios
= 786 WS 500 afios
T ] Ground
% 784 o
] Bank Sta
782
780 ‘ o ‘ ‘
0 50 100 150 200
Station (m)
Plan: Plan 02 nacimiento Abla RS: 1784 Profile: 500 afios
E.G. Elev (m) 802.42 Element  Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 1.14 Wt. n-Val. 0.035 0.045 0.035
W.S. Elev (m) 801.28 Reach Len. (m) 17.48 17.48 17.47
Crit W.S. (m) 801.28 Flow Area (m2) 107.16 54.26 109.14
E.G. Slope (m/m) 0.008031 Area (m2) 107.16 54.26 109.14
QTotal (m3/s) 1216.00 Flow (m3/s) 444.05 333.68 438.28
Top Width (m) 115.96 Top Width (m) 51.19 10.00 54.77
Vel Total (m/s) 4.49 Avg. Vel. (m/s) 4.14 6.15 4.02
Max Chl Dpth (m) 5.43 Hydr. Depth (m) 2.09 5.43 1.99
Conv. Total (m3/s) 13569.1 Conv. (m3/s) 4955.0 3723.4 4890.6
Length Wtd. (m) 17.48 Wetted Per. (m) 52.05 10.00 55.57
Min Ch El (m) 795.85 Shear (N/m2) 162.14 427.34 154.68
Alpha 1.11 Stream Power (N/ms) 9402.25 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.14 Cum Volume (1000 m3) 48.32 32.07 48.01

C&E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2) 28.54 6.95 30.09
nacimiento Plan: Plan 02 08/05/2011
.035 . } .035 }
806 ] 2 Legend
] 5 [
804+ EG 500 afios
£ 802 WS 500 anos
= ] Crit 500 afios
S 800+
g ] Ground
o ] °
w798 Bank Sta
796
794 I I \ ]
0 50 100 150 200
Station (m)
Plan: Plan 02 nacimiento Abla RS:2120.33* Profile: 500 afios
E.G. Elev (m) 807.89 Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 2.65 Wt. n-Val. 0.035 0.045 0.035
W.S. Elev (m) 805.23 Reach Len. (m) 19.44 19.55 19.64
Crit W.S. (m) 806.09 Flow Area (m2) 67.88 45.71 67.39
E.G. Slope (m/m) 0.022751  Area(m2) 67.88 45.71 67.39
QTotal (m3/s) 1216.00 Flow (m3/s) 406.13 421.97 387.91
Top Width (m) 93.57 Top Width (m) 40.68 10.00 42.89
Vel Total (m/s) 6.72 Avg. Vel. (m/s) 5.98 9.23 5.76
Max Chl Dpth (m) 4,57 Hydr. Depth (m) 1.67 4,57 1.57
Conv. Total (m3/s) 8061.9 Conv. (m3/s) 2692.5 2797.6 2571.8
Length Wtd. (m) 19.54 Wetted Per. (m) 41.50 10.00 43.66
Min Ch El (m) 800.66 Shear (N/m2) 364.93 1019.76  344.39
Alpha 1.15 Stream Power (N/m's) 9402.25 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.44 Cum Volume (1000 m3) 83.07 49.84 84.57
C & E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2) 44.96 10.32 48.11
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DOCUMENTO EN MATERIA DE AGUAS PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ABLA AP. INICIAL
nacimiento Plan: Plan 02 08/05/2011
.035 } } .035
81 0? Legend
808" EG 500 afos
. ] Crit 500 afios
1S ] -
FE WS 500 afios
S ]
g 8 Ground
o 804 ou
w ] Bank Sta
802
800 ‘ ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200
Station (m)
Plan: Plan 02 nacimiento Abla RS: 2551 Profile: 500 afios
E.G. Elev (m) 817.04 Element  Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 1.14 Wt. n-Val. 0.035 0.045 0.035
W.S. Elev (m) 815.90 Reach Len. (m) 19.44 19.55 19.64
Crit W.S. (m) 815.90 Flow Area (m2) 107.16 54.26 109.14
E.G. Slope (m/m) 0.008031  Area (m2) 107.16 54.26 109.14
QTotal (m3/s) 1216.00 Flow (m3/s) 444.03 333.68 438.29
Top Width (m) 115.96 Top Width (m) 51.19 10.00 54.77
Vel Total (m/s) 4.49 Avg. Vel. (m/s) 4,14 6.15 4.02
Max Chl Dpth (m) 5.43 Hydr. Depth (m) 2.09 5.43 1.99
Conv. Total (m3/s) 13568.8 Conv. (m3/s) 4954.8 3723.4 4890.6
Length Wtd. (m) 19.54 Wetted Per. (m) 52.05 10.00 55.57
Min Ch El (m) 810.47 Shear (N/m2) 162.14 427.35 154.69
Alpha 1.11 Stream Power (N/m's) 9402.25 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.16 Cum Volume (1000 m3) 113.50 69.82 115.18
C & E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2) 62.76 14.62 67.10
nacimiento Plan: Plan 02 08/05/2011
.035 } . } .035 }
8203 2 Legend
4 5 —
81 8{ EG 500 aros
. ] — WS 500 afios
1S ] ——— === = -
- 8167 Crit 500 afios
S 1
g 1 Ground
> 814 o
u i Bank Sta
812
810+ ‘ ‘ ‘ ‘
0 50 100 150 200
Station (m)
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